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Uberblick

Die neue Generation von hochauflosenden
Satellitenbildern und ihre Verwendung am Beispiel Polen,
Sudafrika und Schwarzwald

Flugzeug getragene Laserscanning Daten und

.. m\\ Stereomodelle aus Luftbildern zur automatischen
FLIDNG

Vermessung von Waldbestanden, Einzelbaumen, Wegen
und Ruckegassen. Y N

Fail
a. Am Beispiel Altersklassenwald (Sachsenforqf)
b. Am Beispiel Plenterwald (Schwarzwald) 7™
Terrestrisches Laserscanning

Zusammenfassung, Ausblick und Diskussion
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Datengrundlage

H o o ﬂ; " Verwendung von
Gy SRS ""‘ Bildern des
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RGBI Orthos seit 2009 mit 20 cm staatlichen
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Baume zahlen aus dem Weltraum mit Quickbird Satellitenbildern
Computer automatisierte Methode (Objekt basierte Bildverarbeitung, OBIA)
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Automatische Einzelbaumerkennung auf Quickbird Satellitenbildern am Beispiel Polen

Erlen zu 97% erkannt Kiefer zu 95% erkannt

Kiefer und Eiche
zu 92% erkannt
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Beispiel: Sudafrika, 6.300 ha Kiefern und Eucalyptus Plantagen (Kunde Sektor Zellstoffindustrie}

ca. 3.5 Mio. Baume und die
Chlorophyll Aktivitat ihrer Kronen
wurden automatisch erfasst und in
einem Geographischen
Informationssystem abgespeichert
=—-:-——
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Baume zahlen aus dem Weltall
mit Quickbird Satellitenbildern

~ L]

’ I“'..'.ﬂ
& - 4
1 F o3
9 | . .
- h . ‘
5. ~r 5, "
L i
- % 1 ey .
- ’ 5 ¥ - .
- = -
. - : -
L 4
¢ { L R
A ) -+ v .
e ! Y
s >
r - S

Freudenstadt im Schwarzwald,
Einzelbaumerkennung in Fichten-Tanne
(Buche) Plenterwalder
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DBH versus Woodvolume In cbm for ables alba (height class 1)
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Statistics

Die 1 ha groBe und vollgekluppte Testflache ist als weiBes Quadrat dargestellt. Die rétlichen Farben

im Bild stammen vom Infrarotsensor des Satelliten, der zur automatischen Trennung verschiedener
Baumarten eingesetzt werden kann.
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Beispiel: Nordschwarzwald, Plenterwald
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Messung von Einzelbaumen und Bestandesstrukturen mit Laser- und Luftbilddaten

Laser- und Luftbildaufnahmen vom Flugzeug aus
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Lastpulse Laserdaten Firstpulse Laserdaten

Laser- mit Bilddaten

if
Quelle: Joanneum Research, Graz
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Photogrammetrische Auswertung hochauflésender digitaler Luftbilder

Digitales Kamerasystem

High panchromatic resolution:
11500 x 7500 Pixel

Pixel size 9 um

Focal length 100 mm

MS (blue, green, red, NIR):
(4008 x 2672 Pixel)
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Prinzip der digitalen Photogrammetrie

Image number 1 '
o _ Flight path
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projection
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Quelle: Joanneum Research, Graz
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Oberflachenmodell mit farbigen Objekthohen aus einem Luftbildpaar des Landesamt flr

Geoinformation Baden-Wurttemberg
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Vermessung standortskundlicher Versuchsflachen in Sachsen 2012

1. Berechnung reprasentativer Kronemodelle aus Laser- und Luftbildern als
Grundlage fur eine automatisierte Vermessung verschiedener Kronenparameter.

2. Automatische und einzelstammweise Erfassung des Kronenraumes auf 34
Versuchsflachen in Sachsen.

3. Erzeugung von insgesamt ca. 134.000 Einzelbaumpunktwolken zur Vermessung
der Kronenparameter (Lange, Hohe, Umfang, Schirmflache, Volumen, 8 Radien).

4. Erzeugung einer GIS Datei im Shape Format mit den Kronenpolygonen und den
berechneten Kronenparametern als Attributtabelle.

5. Terrestrische Laservermessung und Auswertung von 3 Stichprobenkreisen in
einer Buchen-Naturwaldzelle verschiedener Altersklassen.
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Darstellung der First-Lastpulse Punktwolken am Bsp. von PK 48 in
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Rungstock
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file:///W:/AKFB/presentation/las-demo-daten/01_plot48_punktwolken_ALS+TLS+Stereo/Pointcloud_FirstLastPulseLaser_plot48.las

Darstellung der Fullwave Punktwolken am Bsp. von PK 48 in Rungstock
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file:///W:/AKFB/presentation/las-demo-daten/01_plot48_punktwolken_ALS+TLS+Stereo/Pointcloud_Fullwave_plot48.las

Darstellung der Luftbildstereomodell Punktwolken am Bsp. von PK 48 in Rungstock 2°
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file:///W:/AKFB/presentation/las-demo-daten/01_plot48_punktwolken_ALS+TLS+Stereo/Pointcloud_Stereomodell_plot48.las

Darstellung der Terr. Laserscanning Punktwolken am Bsp. von PK 48 in Rungstock 2!
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file:///W:/AKFB/presentation/las-demo-daten/01_plot48_punktwolken_ALS+TLS+Stereo/Pointcloud_TLS_slices_plot48.las
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Abb.: aus Fullwave Laser abgeleltete DSM mit 20 cm Auflosung
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Abb.: aus Luftbild abgeleitetes DSM mit 20 cm Auflosung
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Abb.: Einmessen PK 48
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Lage der PK und Standort des Scanners

PLOT3

PLOT2

PLOT?

Radius der PK:

r1=25.00m
r2 =25.00m
/ eosas r3=17.84m
Abb.: NWZ Rungstock mit PK 48 (plot 1), PK10 (plot 2) |
und PK 3 (plot 3) o
e
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Einzelstammweise Vermessung von:
Baumhohe, Kronenlange, -breite und — ansatz, BHD und Grundflache
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file:///W:/AKFB/presentation/las-demo-daten/05_plot48_trees/48008.las

Tree recognition
Bark Intensity

Pinus silvestris L. Quercus sp. Fagus silvatica

Quelle: Universitat Krakau
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Aufnahme fehlender Baume beim Vergleich Laser mit Feldaufnahmen
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Vorratsmessung und Erfassung der Bestandesstruktur auf grofer Flache am fﬁ'ﬁ\ }\ -
Beispiel von Altersklassenwalder im Sachsischen Forstamt Eibenstock 2007 S

Auf 270 ha wurden rund 95.000 Baume automatisch vermessen
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file:///W:/AKFB/presentation/3D-Forestry.avi
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red H‘k\..
Erfassung von Wege
und Ruckegassen
am Beispiel
Sachsisches

Forstamt
Reinhardstdorf

Gelandemodell,
Kronenmodell und
Falschfarbenluftbild
(CIR) mit Wegenetz
und Ruckelinien.
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Abteilungsebene
Maldstab 1:3500
Abteilung B436

Orthorektifizierter Teil
des Cir Mosaiks.

Ziel der ,Verzerrung®
von kleineren Bildteilen
war die Anpassung des
ursprunglich auf der
Gelandehohe
gerechneten
Orthophotos auf das
Oberflachenmodell.

Im linken Bild sind die
Bestande der FE, im
rechten Bild die im
Laser erkannten
Einzelbaume (rote
Punkte = Ndh, grine
Punkte = Lbh) zu sehen.
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Abteilungsebene

Malfstab 1:3500
Abteilung B436

Erkannte
Einzelbaume nach
Hohen in 4 Klassen
gruppiert (in cm).




Abteilungsebene

Malfstab 1:3500
Abteilung B436

Berechnung der
mittleren Oberhohe
100 fur die
belaubten Baume
(Ndh ohne L&)

in Meter.

Die hellbraunen
Punkte markieren
die Lage der 100
hochsten Baume pro
Hektar, die fur die
Oberhohen-
berechnung
ausgewertet wurden

Grune Flachen sind
Laubholzbereiche,
die separat
berechnet wurden.

landConsult.de Geographic Information on Demand




landConsult.de Geographic Information on Demand

Abteilungsebene

Malfstab 1:3500
Abteilung B436

Berechnung der
mittleren Oberhohe
100 fur die
unbelaubten Baume
(Lbh und evtl. L3)

in Meter.

Grune Flachen sind
Laubholzbereiche,
grau ist Ndh, das
separat berechnet
wurde.
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Distriktebene

S

der Baumartengruppen abgeleitete
Ertragstafelvorrat in Vfm pro Hektar

Bestandesflache (Bestandrec).
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BloRen

T
Aus der Oberhohe und dem Flachenanteil

Die Berechnung bezieht nur die tatsachlich

bestockten Flachen ein, somit wurden
auch BI6Ren und ein daraus abgeleiteter

Bestockungsgrad berucksichtigt.
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Présentation der Ergebnisse in einem QGIS Projekt (Bsp. Privatwald)
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Schlussfolgerung

Aus heutiger Sicht kann eine kombinierte Laser/Satelliten- oder
Luftbild Auswertung einen ,messbaren” Beitrag zu folgenden
Forstlichen Parametern leisten (im Anhalt an die Sachsische
Arbeitsanweisung zur Bestandesweisen Zustanderfassung und
Planung - Entwurf 2005).

3.1 Hangrichtung

3.2 Hangneigung

3.3 Gelandeform

3.4 Befahrbarkeit (zum Teil)

4.2 Bestandesschicht

4.3 Lage von Nebenbestande

4.5 Kronenschlussgrad

4.6 Wuchsklasse

4.7 Bestandeszustandstyp (zum Teil)
4.7 Bestandeszustandstyp

4.14 Feinaufschluss

5.3 Baumartengruppen (zum Teil)
5.4 Lage von Mischbaumarten (zum Teil)
5.5 Mischungsform (zum Teil)

5.7 Anteilflache (zum Teil)

5.9 Oberhdhe
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