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1. Einleitung

Computer durchdringen mehr und mehr unseren Alltag. Aus vielen Arbeitsbereichen sind sie nicht
mehr wegzudenken. So werden alltagliche Aufgaben eines Landschaftsplaners, wie das Verfassen von
Berichten, das Erstellen von Datenbanken oder Tabellenkal kulationen, heutzutage ganz
selbstversténdlich digital erledigt. Die Ausdehnung dieser Computeranwendungen auf den
eigentlichen Aufgabenschwerpunkt der Landschaftsplanung, die kartographische Erfassung sowie
Bewertung, Planung und Darstellung flachenbezogener Daten ist der konsequente ndchste Schritt hin
zur digitalen Landschaftsplanung.

Digitaisierte Daten bieten dem Landschaftsplaner neue M 6glichkeiten seine Planung transparenter zu
gestalten. Schlagworter wie Multimedia und Internet - Werkzeuge, welche die ,, Demokratisierung der
Planung“, , Anndherung an die natiirliche Komplexitét von Landschaft, Natur und Lebewesen®,
»interaktive und iterative Arbeitsmdglichkeiten“ oder den ,, unbegrenzten, globalen Datenzugriff*
(Lobst 1997) ermdglichen sollen - beschwéren eine veranderte digitale Planungszukunft.

Die schnelle Entwicklung und Verbreitung von Geographischen Informationssystemen, Internet- und
Multimedia-Anwendungen gab Anlal3 zu einer Studie, die am Lehrstuhl fir Landnutzungsplanung und
Naturschutz konkrete Einsatzmoglichkeiten dieser neuen digitalen Medien fir die kommunale

L andschaftsplanung néher untersuchte (Weidenbach 1999).

2. Generelle Ansatzpunkte fir den Einsatz von GISund Neuen Digitalen Medien in der
L andschaftsplanung

Die Landschaftsplanung spielt eine besondere Rolle als Vermittler zwischen den ,, Interessen” der
Natur und den Anspriichen der Bevdlkerung. Wirde man esin der Sprache der Computertechnik
ausdriicken, sprache man von einer programmierten Schnittstelle zwischen Mensch und Natur. In
dieser Hinsicht ist die Landschaftsplanung stets den Einfllssen des vorherrschenden 6kol ogischen
Zeitgeistes ausgesetzt; as ein Instrument der 6kologischen Bewuftseinshildung bt sie ihrerseits aber
auch eine Wirkung auf die Offentlichkeit aus.

Die geeigneten Methoden der Erfassung, Analyse, Interpretation und Darstellung von relevanten
Planungsdaten, bestimmen den Planungsprozel? ganz wesentlich und sind ausschlaggebend fir die
Qualitét und die Akzeptanz der Ergebnisse.

Planungsbezogene 6kologische GIS-Anaysen sind bereits in zahireichen Verdffentlichungen
beschrieben, z.B. in Dollinger & Strobl (1997), Bayerische Akademie fur Naturschutz und
Landschaftspflege (1996) oder Haines-Y oung et al. (1993).

Der Schwerpunkt der im folgenden vorgestellten Fallstudie liegt dagegen auf den in jingster Zeit
stérker geforderten Methoden der graphi sch-argumentativen und multimedialen Wissensvermittiung
und auf den computertechnischen Kommunikationsmoglichkeiten, die sich beim Planen mit dem
Birger ergeben kdnnen.

Diese Methoden liegen sozusagen im Trend der Landschaftsplanung, was auch durch die von
verschiedenen Autoren neu formulierten Forderungen zur Umsetzung der gesetzlichen Planungsziele
deutlich wird (Gusewell & Falter 1997, Hahn-Herse 1997, Lenz 1997, Luz 1997, Bayerisches
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Staatsministerium fir Landesentwicklung und Umweltfragen 1996, Leicht & Lippert 1996, Falter
1992, Plachter 1992).
Im wesentlichen handelt es sich dabei um 2 Aspekte:

1). Fur die gleichrangige Behandlung aller Aufgabenfelder des Naturschutzes soll verstérkt auf den
Schutz der natiirlichen L ebensgrundlagen des Menschen und die weitere Funktionsfahigkeit des

L andschaftshaushaltes mit allen seinen Bestandteilen (Boden, Wasser, Luft/Klima, Pflanzen und
Tiere, einschliefdich ihrer Lebensréume, Landschaftsbild, Landschaftserleben und naturgebundene
Erholung) geachtet werden. Damit wirde die etwas einseitige Ausrichtung, insbesondere auf die
Artenvielfalt und die Lebensraume von Flora und Fauna, die friher gelegentlich die

L andschaftsplanung gekennzeichnet hat, entfallen.

2). Es soll mehr Wert auf Information und Beteiligung der Betroffenen wahrend der Planung gelegt
werden. Die Ziele sind transparent und nachvollziehbar darzustellen. Dadurch soll die Akzeptanz bei
Birgern, Politikern und Verwaltung schon wahrend der Planungsphase geférdert werden. Zentrales
Motto dieser Ideeist die Planung am Runden Tisch, die insbesondere fir die gemeindliche

L andschaftsplanung von wesentlicher Bedeutung ist.

Mit anderen Worten wird eine transparente, nachvollziehbare Planung gefordert, die sich mit der
Landschaft als Wahrnehmungs- und Erlebnisraum des Menschen in gleichem Mal3e befalit, wie mit
den klassischen 6kologischen Landschaftsfunktionen. Fir Planungen, die eine gesetzliche Beteiligung
der Offentlichkeit verlangen, oder wo dies zum Zwecke einer hoheren Akzeptanz freiwillig geschieht,
sollte dies fruhzeitig und in versténdlicher Form geschehen.

Fur die Anwendung von Geographischen Informationssystemen und Neuen Digitalen Medien zeigen
sich unter diesem Aspekt drei Bereiche, fir die der Computereinsatz im Vergleich zu konventionellen
Methoden eine Verbesserung der Planung bedeuten konnte:

1).Die mehrdimensionale und multimediale Reproduktion und Analyse von Planungsdaten, die sich
auf die Landschaft als Wahrnehmungsfeld des Menschen beziehen und u.a. zum Beispiel fur die
Bewertung des L andschaftshildes oder der Erholungseignung eine Rolle spielen (analytische
Reproduktion).

2). Die Nutzung des Computers zur graphisch-argumentativen Darstellung von Planungszielen und
Zielkonflikten (grafische Kommunikation).

3). Information und Beteiligung interessierter und von der Planung betroffener Gruppen, wie z.B. die
Birger einer Gemeinde im Rahmen der gemeindlichen Landschaftsplanung (Burgerbeteiligung).

Der Computer wurde damit zur Schnittstelle zwischen Landschaft (Objekt) und den Burgern
(Subjekt). Die folgende Abbildung 1 schematisiert diesen Ansatz am Beispiel der
L andschaftshildanalyse
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Abb.1: Der Computer als Schnittstelle zwischen Subjekt- und Objektebene (in Anlehnung an Luz 1994).

Wie das hierfir notwendige System fur die Kombination von GIS und Multimedia aufgebaut wird und wie sich
diesesin der Praxis einsetzen 183, wird im folgenden Abschnitt am Beispiel eines aktuellen Landschaftsplanes
einer oberbayerischen Gemeinde dargestellt.

3. Einsatz eines M ultimedia-G1 Sfir die kommunale L andschaftsplanung

Bei der Erhaltung der natirlichen Lebensgrundliagen kommen den Gemeinden wichtige Aufgaben zu. Sie
koénnen mit Hilfe der Landschaftsplanung Handlungsspielraume in eigener Planungshoheit nutzen und eigene
Akzente fur die Entwicklung ihrer unverwechselbaren Landschaft als Teil der drtlichen Identitét und Kultur
setzen (Grebe 1994).

Aufgabe der Planung ist es, unter Beteiligung der Burger, ein vorausschauendes Entwicklungskonzept fir das
Gemeindegebiet zu erarbeiten. Hierzu gehdren u.a. Umfang und Eignung von Fléchen fir Wohnen und Arbeiten,
Freizeit und Erholung, Land- und Forstwirtschaft, | nfrastruktureinrichtungen und Verkehr, Naturschutz und
Landschaftspflege zu ermitteln und ihre Zuordnung und Begrenzung neu festzulegen. Dabei sollten auch
aternative Leitbilder diskutiert und dargestellt werden (vgl. Otto 1994). Fir die gemeindliche
Landschaftsplanung bietet sich der Einsatz von GIS und Multimedia daher in besonderer Weise an.

Die folgende Abbildung zeigt, wie durch einen gezielten Einsatz der Computertechnol ogie die bisherigen
Methoden der kommualen Landschaftsplanung sinnvoll ergaenzt werden koennen.
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Abb. 2: Ansatzpunkte fir GIS und Neue Digitale Medien zur Ergénzung der bestehenden
Planungsmethoden

Zur Uberpruefung der technischen Machbarkeit der vorgeschlagenen Methoden wurde flr einen
aktuellen Landschaftsplan einer oberbayerischen Gemeinde ein multimediales GIS aufgebaut, mit
dessen Hilfe die Burger Uber die Inhalte und Ergebnisse der Planung in digitaler Form informiert
wurden. Neben der technischen Machbarkeit eines solchen Systems war dabei v.a. auch die Frage
nach der Eignung dieser digitalen Prasentationsform Gegenstand der Untersuchung.

3.1 Prablemstellung und Ziel

Die Planungsdaten des L andschaftsplanes werdeni. d. R. in Form von Karten oder Tabellen - und
erganzt durch einen Erlauterungsbericht - dem Auftraggeber bzw. der Offentlichkeit vorgestellt. Als
Planer Ubersieht man dabei gerne, dald umfangreiche Kartenwerke fir Laien sehr schwer zu verstehen
sind. Besonders, wenn Landschaft in eéinem ganzheitlichen Sinne verstanden werden soll, sind die
Moglichkeiten traditioneller Darstellungsmethoden haufig unzureichend.

Zur Gewdhrleistung der kartographischen Lesbarkeit kann immer nur eine bestimmte Anzahl von
Themen und Planungsvorschldgen in die Karte aufgenommen werden. Zudem muf3 fur die Darstellung
der Themen ein geeigneter Mal3stab festgelegt werden, der zugleich aber auch den Informationsgehalt
der Karte begrenzt. Eine zusétzliche Detailkarte, die gegebenenfalls weitere Information liefert, wird
i.d.R. getrennt von der Originalkarte présentiert. Der direkte Bezug zum kleineren Mal3stab wird
dadurch erschwert.

Zur anschaulichen und wirklichkeitsnahen Beschreibung des Planungsgebietes sind besonders Photos,
Dias und Filme geeignet. Durch die von der thematischen Karte losgel 6ste Présentation geht aber auch
hier der direkte Ortsbezug verloren.

Alle fur eine realistische Beschreibung der Landschaft wichtigen Daten liegen also nur als Stiickwerk
vor. Selbst wenn sie zusammen im Rahmen einer Veranstaltung gezeigt werden, so vermitteln sie nur
schwerlich einen anndhernd ganzheitlichen Eindruck der Landschaft. Die getrennte Darstellung von
Karten, Bildern, Filmen oder Skizzen, z.B. an verschiedenen Stellwanden, bietet nicht die
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Moglichkeit, durch ein gezieltes und mal3stabsunabhéngiges Abrufen von Daten, z.B. durch
Heranzoomen, Fragen aus dem Zuhorerkreis zu beantworten.

Demgegenueber kann eine ganzheitliche, realitdtsnahe Darstellung der Landschaft das Verstandnis der
Burger fur die Planung deutlich verbessern. Es kommt hierbel v.a. darauf an, Landschaftsreize
maoglichst vollsténdig wiederzugeben. Durch die Ergadnzung von Geographischen

I nformati onssystemen mit Multimedia-Anwendungen kénnen das Gehér und die Augen des
Betrachters bis zu einem gewissen Grad dhnlich gereizt werden, wie dies in der freien Natur geschieht.
Zidl der folgenden Ausfiihrungen ist die Zusammenfihrung aler digital erfalbaren Landschaftsdaten
zu einem einheitlichen System, das damit dem Ideal einer ganzheitlichen Planung ndher kommt als
dies dlein mit analogen Methoden mdglich wére.

3.2 Gl Salszentrales Element im Planungsablauf

Fir die Redisierung einer Gl S-unterstiitzten Planung sollte von Beginn bis zum Abschlul’ der
Landschaftsplanung mit digitalen Daten gearbeitet werden. Der auf den ersten Blick scheinbar grofiere
Arbeitsaufwand macht sich im Laufe der Planung bezahlt, bei spiel sweise dann, wenn nachtréglich
Korrekturen, Erganzungen und Uberlagerungen notwendig sind oder die Ergebnisse kostengiinstig und
professionell vervielfdtigt und weitergegeben werden sollen. Die zentrale Software fir diesen Zweck
ist ein flexibles GIS, das durch Datenbank-, Tabellenkalkulations-, Text- und
Bildverarbeitungsprogramme erganzt wird.

Aus der Sicht einer konsequenten Computeranwendung umfal3t der Planungsprozel3 vier
Aufgabenbereiche:

1.Bestandserhebung

2. Datenanalyse

3. Visualisierung und Datenprasentation

4. Datenhaltung und Datenweitergabe

Zur Untersuchung der digitalen M églichkeiten wurde eine Multimedia-Gl S-Prasentation mit Daten
des Landschaftsplanes der oberbayerischen Gemeinde Burggen (Ammer & Probstl 1997) aufgebaut,
die hier durch Abbildungen von Inhalten des Computerbildschirms leider nur ansatzweise
wiedergegeben werden kénnen. Dieses Multimedia-Gl S-Projekt war - neben einem weiteren Projekt
mit Daten aus dem Naturpark Obere Donau - auch Gegenstand einer Studie, welche die Akzeptanz
dieser neuen Medien bei Laien und Experten naeher untersucht. Die Ergebnisse dieser Untersuchung
zeigen, dal3 der Einsatz von GIS und Multimedia in hohem Mal3e beflirwortet wird (siehe hierzu
Weidenbach 1999).

3.3 Bestandserhebung und M ethoden der Datenerfassung

Die aufwendigste Arbeit fir den Aufbau eines multimedialen GIS-Projektesist das Digitalisieren der
notwendigen Daten. Fur die eigensténdige Erhebung réumlicher Daten bieten sich verschiedene Wege
an:

A. Alphanumerische Daten
Eingabe flachenbeschreibender Informationen mittels Textverarbeitungs- oder Datenbanksoftware
Uber die Tastatur.

B. Rasterdaten
Scannen von bestehenden Karten oder Luftbilder als Hintergrundinformation

C. Vektordaten

1. Erfassen von Fléchengeometrie und -eigenschaft aus Stereol uftbildpaaren

2. Erfassen von Flachengeometrie und -eigenschaft aus nicht entzerrten Luftbildern oder geeigneten
terrestrischen Photoaufnahmen im Monoplotting Verfahren in digitaler Form am Bildschirm oder
Digitalisierbrett.
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3. Erfassen von Flachengeometrie und ggf. Flacheneigenschaften aus entzerrten Orthophotos und
L uftbildkarten am Bildschirm oder am Digitalisierbrett.

4. Digitaisieren von im Gelande angefertigten Skizzen und Karten

5. Digitale Erfassung von Flachengeometrie und -eigenschaft direkt im Gelénde mit Hilfe von Pen
Computern und geeigneter Software.

D. Ton-, Bild- und Videodaten

1. Analoge oder digitale Tonaufnahmen im Gelande oder im Biro, ggf. nachtrégliche Digitalisierung
und Bearbeitung am Computer mit Soundkarte und Audio Software.

2. Scannen von Karten al's Hintergrundinformation, analoge oder digitale Photoaufnahmen im
Gelande, ggf. nachtrégliche Bildbearbeitung am Computer.

3. Analoge, vertonte Videoaufnahme im Gelénde, Digitalisierung und Bearbeitung am Computer mit
Video-Karte und Videoschnitt-Software.

Bei der Erfassung von Vektordaten hat sich das Digitalisieren von Fléchen anhand eines

Stereol uftbildpaares am Stereoplotter SD 2000 (Probstl & Forster 1996) oder tiber das

L uftbildumzeichengerét als eine rationelle und effektive Methode erwiesen. Da hier direkt mit
Originaldaten gearbeitet wird, kdnnen Flachenfehler relativ gering gehalten werden.

Die Interpretation von Landnutzungen anhand von entzerrten Orthophotos ist im Vergleich zu
photogrammetrisch auswertbaren Stereol uftbildpaaren nur eingeschrankt méglich.

Am weitesten verbreitet ist nach wie vor die Gelandekartierung auf bestehenden Papierkarten. Die
Fehlermdglichkeit ist bei schlechten Kartengrundlagen, ungenauen Skizzen und durch das
nachtrégliche Digitalisieren entsprechend hther als beim Digitalisieren von origindren Daten aus dem
Luftbild.

Das Monoplotting Verfahren, mit dem aus einfachen Luftbildern und selbst aus terrestrischen 35mm
Farbbildern entzerrte Karten hergestellt werden kénnen, ist eine preiswerte Alternative fur die
Kartierung aktueller Daten (Carson & Reutebuch1994, Warner 1993).

Der Einsatz von Pen Computern zur Kartierung von Landschaftsstrukturen im Gelénde wurden u.a
von Kias (1996) untersucht. Insbesondere in Verbindung mit einer GPS (Global Positioning System)
gestiitzten Georeferenzierung des Gelandes erscheint dieses Verfahren als das , eleganteste” und je
nach Leistung des GPS auch als das potentiell genaueste.

3.4 Interaktive Datenanalyse

Die Analyse der erfaldten Daten ist die V oraussetzung fur eine sinnvolle Planung. Die Akzeptanz der
Planung hangt in grokem Malie von der Uberzeugungskraft der Datenanalyse ab. Die Plausibilitat der
Planungsergebnisse ist gewahrleistet, wenn die Zuhtrer nachvollziehen kdnnen, wie der Planer zu
einem bestimmten Ergebnis kommt. Daher ist es wichtig, die Analysemethoden an sich wahrend der
Prasentation anschaulich darzustellen.

Im Rahmen einer digitalen Présentation, wie sie weiter unten dargestellt wird, ist es méglich die
Abfrage und Analyse von raumlichen Daten auf Anfrage der Zuhorer durchzufiihren. Diese interaktive
Beteiligung der Zuhorer ist ein hilfreiches Mittel der Kommunikation und Erhdhung der
Planungstransparenz. Wichtig sind hierbei die Méglichkeiten der Verschneidung unterschiedlicher
Themenkarten und Inhalte. So lassen sich Konflikte rasch zahlenméliig und graphisch darstellen und
fur jedermann nachvollziehbar machen. Das informative Ein- und Ausblenden verschiedener Ebenen
erlaubt es, Planungsschritte sichtbar zu machen und differenziert zu erlautern. Hier stof3en
konventionelle kartographische Darstellungsformen an ihre Grenzen.

Verénderungen des L andschaftshildes durch geplante Mal3nahmen kénnen in eéinem Multimedia-GIS
durch die photorealistische Bearbeitung von terrestrischen Bildern, bezogen auf den Standort des
Betrachters, analysiert werden. In gleicher Weise kann durch die Einbindung von Tondateien in das
Multimedia GIS die Ausbreitung und Intensitét von Larm in Abhéngigkeit der Entfernung zur
Larmaquelle realitétsnah dargestellt werden.
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3.5 Visualisierung und Datenpr asentation

Die Visualisierung am Computer bietet sich besonders dann an, wenn es darum geht, die Burger fur
die vielfach komplexen Zielaussagen des L andschaftsplanes zu sensibilisieren und wichtige oder
kontrovers diskutierte Sachverhalte klarzumachen. Durch die Computerdarstellung 183t sich das
Problembewuf3tsein fur die Anliegen und Ziele des Landschaftsplanes herstellen und eine stérkere
Betroffenheit bei den Beteiligten erreichen. Denn nur, wenn die Inhalte des Plans vom Gemeinderat
beschl ossen werden, kann er Uber den Flachennutzungsplan auch behérdenverbindlich werden. Und
nur, wenn die geplanten Mal3nahmen von den betroffenen Blrgern und Grundbesitzern akzeptiert und
mitgetragen werden, ist die Realisierung und Sicherung wertvoller Teilflachen auf lange Sicht
moglich. Bel der Prasentation kommt es daher darauf an, die Ergebnisse nachvollziehbar und
Uberprifbar zu gestalten. Je plausibler die Ziele, aber auch die Konflikte und die

L 6sungsmaglichkeiten dargestellt werden kdnnen, desto eher kann man mit einer Akzeptanz der
Planungsvorschlage rechnen.

Abb. 3: Multimedia e GI S-Prasentation des L andschaftsplanes Burggen vor dem Gemeinderat

Fir die Visualisierung und Datenprésentation des multimedialen Gl S-Projektes wurde folgender Weg
gewdhit:

Die Planausschnitte wurden als sogenannte Views (vgl. Abb. 6) im GIS gespeichert und mit ArcView
3.0 fur Windows95 auf dem Laptop Scenic Mabile 700 prasentiert. Die Darstellungen auf dem
abnehmbaren, overheadféhigen TFT Farbdisplay wurden dabei Giber einen Overhead Projektor auf die
Leinwand vor dem Auditorium projiziert (vgl. Abb 2). Zur Tonwiedergabe wurden zwei externe
Lautsprecher an die Soundkarte des L aptops angeschl ossen.
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Abb.4: Inhalte des ArcView Projektes des digitalen Landschaftsplanes von Burggen

Fur die digitale Vorstellung des L andschaftsplanes Burggen wurde ArcView mit der
Programmiersprache Avenue so programmiert, dafd sich neben den klassischen GIS Daten zusétzlich
eine Vielzahl von Multimedia Daten einbinden lief3en (vgl. Abb. 5).

Animationen  Internet Help Animationen BEIE SN =]

Blick, wom Auerberg nach Burggen Wwiald "W achstums Simulation

Blick wom &uerberg Uber den Hazlacher See Wirtuelles Hohenrmodel
Blick wom Burgberg nach Osten

Blick wom Burgberg nach Stiden

Blick wom Burgberg nach ‘Westen

Rundblick am Bodenlosen See

Hazlacher See mit Strale

Enten auf dem See

Abb. 5: Programmierte Popup-Menus des digitalen Landschaftsplanes Burggen zum Abrufen von
Multimedia- und Internet-Daten.

Im einzelnen wurden folgende Datengruppen in das multimedia GI S integriert:

Tabellen im dBase Format sind fir eine flachenbezogene Abfrage von Sachdaten per Mausklick
notwendig. Alle raumbezogenen a phanumerischen Daten kénnen als Tabellen im dBase Format den
Attribut Tabellen der V ektordaten angehangt werde. Per Mausklick kann in ArcView damit zu jeder
Fléche die entsprechende Fléacheneigenschaft abgefragt werden. Fir den vorliegenden Landschaftsplan
wurde der Inhalt der Biotopblé&tter den Attribut Tabellen der Biotopflachen hinzugeflgt.

Videofilmeim Video for Windows Format vermitteln einen visuellen und akustischen
Landschaftseindruck. Durch einen Mausklick auf den Aufnahmestandort des Videos werden
sogenannte hotlinks (programmierte Verweise auf eine Datei) aktiviert. Uber ein Avenue Script wird
der MultiMedia Player (Mplayer.exe) von Windows mit der verkniipften Videodatei (*.avi) gestartet.
Das Video erscheint unmittelbar auf dem Bildschirm und erméglicht einen realistischen Ausblick tber
die Landschaft. Vertonte Videos libertragen zudem die Gerdusche am Aufnahmestandort, bspw.

V ogelstimmen oder auch den Larmpegel einer viel befahrenen Stralie.
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Abb.6: Ausschnitt aus dem View , Konfliktanalyse Erholungsvorsorge® mit der TK 25 as
Hintergrundinformation und Tonvideos von Enten auf dem Haslacher See (mit klassischer Musik
hinterlegt) und der daran vorbeifihrenden Stral3e (mit Verkehrdléarm).

Bilder im JPEG, GIF und TIFF Format dienen als Hintergrundinformation (schwarz/weil3e
topographische Karten und L uftbildkarten) und zur photorealistischen Darstellung eines bestimmten
Landschaftsteiles (terrestrische, standortsbezogene Farbphotos). Mit 150 dpi gescannte Farbphotos
vom Planungsgebiet wurden wiederum durch hotlinks mit bestimmten Kartenthemen verkntipft. Per
Mausklick auf das entsprechende Thema koénnen die verknipften Bilder Gber ein Avenue Script
gedffnet werden. Sie dienen in erster Linie der Erganzung visueller Information Uber einen
bestimmten Landschaftsteil.

Zum Teil wurden die Photos mit Photoshop 3.0 manipuliert, um die Auswirkungen von Eingriffenin
die Natur auf das Landschaftsbild zu verdeutlichen. So wurde zum Beispidl die photorealistische
Darstellung von aternativen Baugebieten und die photorealistische Simulation der Entwicklung einer
Fichtenerstaufforstungsflache.
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Abb. 7: Auszug aus dem View , Konfliktanalyse Aufforstung von Biotopen® mit Bildern einer
Fichtenerstaufforstung, die im Bereich einer kartierten Biotopflache angel egt wurde. Ausgehend vom
Originalbild (ganz oben) simulieren die beiden anderen Bilder die mogliche Entwicklung des
Bestandes und seine visuellen Auswirkungen. Sie kdnnen durch Anklicken der roten Punktsymbole
auf der Karte (der mittlere Punkt entspricht dem Aufnahmestandort) aufgerufen werden.

Bewegte Bildanimationen im GIF Format wurden fur die Darstellung zeitlich ablaufender
Verénderungen in der Landschaft - bspw. das Wachsen von Aufforstungen eingesetzt. Hierzu wurden
Farbphotos schrittweise in Photoshop verfremdet und mit der Software GIF Animator der Firma Ulead
zu einer bewegten Animation zusammengesetzt. Die Animation kann mit dem Programm Netscape
Navigator Gold 3.0 gezeigt werden, das Uber einen hotlink und ein Avenue Script gestartet wird.

Sogenannte Shaded Grids, die einen dreidimensionalen Landschaftseindruck vermitteln, wurdenin
Arclnfo aus den amtlichen Hohendaten des Bayerischen Vermessungsamtes berechnet und als
Kartenthema der Prasentation hinzugefgt.

DasArcInfo TIN (Triangulated Irregular Network) im VRML (Virtual Reality Landscape Modeling
Language) Format dient der dreidimensionalen graphischen Beschreibung des L andschaftsraumes.
Arclnfo TINs (Triangulated Irregular Network), kénnen durch das TIN2VRML Modul von Arclnfo 7.0
in handlichere Landschaftsmodelle transformiert werden und lassen sich im Netscape Navigator Gold
darstellen und bewegen. Sie kdnnen tiber hotlinks und entsprechende Avenue Scriptsim Navigator
Gold geladen werden und erleichtern damit die Orientierung im 3-dimensionalen Raum des
Planungsgebietes

Hier endet der bisherige Weg einer Landschaftsplanung mit einem multimedialen GIS, wie er in
Ausschnitten erprobt und mit den Birgern auch diskutiert wurde. Aus der Sicht der heute denkbaren
technischen M églichkeiten konnte der Weg noch weiter fortgesetzt werden. Das Verfahren zur
Genehmigung der Planung kénnte dadurch anschaulicher, 6konomischer und birgernéher gestaltet
werden. Die Ausfuhrungen des folgenden Abschnittes zeigen die zukunftig denkbare Entwicklung der
digitalen Landschaftsplanung auf.
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3.6 Datenaustausch und Burgerbeteiligung Uber das I nter net

Durch die zunehmende V ernetzung von Behorden, privaten Planungsbiiros, Kommunen und privaten
Internet-Nutzern ergeben sich neue Wege der Kommunikation und Partizipation der beteiligten Stellen
und Personen. Dank der finanziellen Unterstiitzung der Bayerischen Staatsregierung entstanden in
jungster Zeit viele neue Birger- und Behordennetze - bspw. das Biirgernetz Weihenstephan unter der
Adresse http://www.weihenstephan.org - die heute schon die notwendige Netzinfrastruktur fir das
folgende Online-K onzept bereitstellen (Bayerische Staatskanzlel 1995).

Das Konzept spricht drei Zielgruppen as Nutzer an:

1 Trager Offentlicher Belange (TOB)

2 Burger einer Gemeinde oder V erwaltungsgemeinschaft
3 Kommunale Verwaltungen

Von den Tragern Offentlicher Belange (TOB) holt der Planer v.a. zu Beginn der Landschaftsplanung
fachliche Meinungen und Einschétzungen ein. Zur Information der TOB miissen Kartenentwiirfe und
Berichte versendet und bei strittigen Fragen Ortstermine vereinbart werden. Das Einholen der
behordlichen Stellungnahmen nimmt deshalb i.d.R. mehrere Wochen in Anspruch. Durch die
Bereitstellung der ohnehin fir die Planung zusammenzustellenden digitalen Daten im Internet,
konnten sich TOB zu jedem Zeitpunkt der Planung oder nach telephonischer Aufforderung ein
umfassendes Bild Uber die geplanten Mal3nahmen machen. Bedenken und Einspriiche konnten per e-
mail verbal oder graphisch auf Grundlage der GIS-Online-Karten mitgeteilt werden.

Die Burger einer Gemeinde werden normalerweise durch Bekanntmachungen und 6ffentliche
Gemeinderatssitzungen Uber den Beginn und den Fortgang bzw. Abschlul? des L andschaftsplanes
informiert. Viele Burger kdnnen diese Informationsveranstaltungen nicht wahrnehmen und fur direkt
betroffene Grundbesitzer erscheinen sie u.U. nicht ausreichend, um sie Uber Ziel und Zweck der
Planung aufzukl&ren. Dagegen wiirde die Weitergabe der multimedial aufbereiteten Planungsdaten
Uber das Internet eine detaillierte Information von interessierten Birgern und Betroffenen rund um die
Uhr bedeuten.

Auftraggeber von Landschaftspldnen sind i.d.R. Gemeinden oder Verwaltungsgemeinschaften, d.h.
der Gemeinderat al's gewahltes Gremium der Gemeinde. Die kommunale Verwaltung regelt die
rechtliche Beteiligung der Birger durch das Planfeststellungsverfahren, das es jedem Birger der
Gemeinde erlaubt im Rahmen einer 6ffentlichen Bekanntmachung des in den Flachennutzungsplan zu
integrierenden Landschaftsplan seine Bedenken und Anregungen fristgerecht geltend zu machen.
Notwendigerweise mufd sich jeder Interessierte an diei.d.R. 4-wdchige 6ffentliche Auslegung der
Plane im Rathaus und die gesetzliche Einspruchsfrist tber den Amtsweg halten. Neben der amtlichen
Planauslegung konnte die Verdffentlichung des Landschaftsplanes zusétzlich Uber das Internet
geschehen. Nach Bekanntgabe im amtlichen Nachrichtenblatt hétten Birger mit eigenem Internet-
Zugang jederzeit Einsicht in die Planungsergebnisse. Burger, die privat nicht mit dem Internet
verbunden sind, konnten ein 6ffentliches Computerterminal benutzen, das bspw. auch auf3erhalb der
offentlichen Amtszeiten im Rathaus der Gemeinde zugéanglich ist (6ffentliche Terminals gibt es heute
schon an vielen Bahnhofen der Deutschen Bahn AG mit Zugang zum T-Online Dienst der Telekom).
Voraussetzung ist alerdings eine benutzerfreundliche Programmierung des Systems, damit auf
einfache Weise Daten abgefragt und angezeigt, sowie auf Wunsch Karten und Berichte ausgedruckt
werden kénnen. Einspriiche, Anregungen oder Kritik an der Planung kdnnten dann innerhalb der
gesetzlichen Frist Uber e-mail bei der Gemeinde geltend gemacht werden. Zu diskutieren wérein
diesem Zusammenhang allerdings, ob ohne eine zielfihrende Moderation des Planers, das Verstdndnis
fir die Planung und die Akzeptanz verbessert werden konnen.

Antworten auf die technische Durchfiihrbarkeit findet man zum grofdten Teil im Internet selbst. Dieim
World Wide Web kursierenden Dateiformate und Programmiersprachen sind durch ihre weltweite
Verbreitung zu einem Standard geworden, der auch vor unterschiedlichen Betriebssystemen nicht
haltmacht. Die meisten Internet Browser sind in der Lage JPEG und GIF Bilder zu lesen und
Tondateien (*.wav) oder MPEG Videofiles wiederzugeben. Zum Lieferumfang der neuesten
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Generation gehoren verschiedene Hilfsprogramme (sogen. Plug-Ins, Active-X oder Java Scripts und
Applets), mit denen dreidimensional e Landschaftsmodelle in Echtzeit bewegt werden kénnen (Virtua
Reality), Ubers Internet telephoniert oder e-mail verschickt werden kann. Mittlerweile kdnnen auch die
notwendigen Hilfsprogramme zur Betrachtung und Abfrage digitaler Karten Uber das Internet geladen
werden. So zum Beispiel die Benutzeroberflache zum Empfangen und Lesen von Vektor- oder
Bilddaten (bspw. von Autodesk: http://www.mapguide.com oder von ESRI: http://www.esri.com), die
von sogen. Map Servern (bspw. MapGuide Server von Autodesk, ArcView Internet Map Server von
ESRI) auf Anfrage Uibers Internet zum interessierten Empfénger geschickt werden. Betétigt der
Datenempfanger die Zoom Funktion des Programms, werden neue |nformationen abhangig vom
aktuellen Mal3stab der Ubertragenen Karte online nachgeliefert. Zusétzlich kénnen Polygone und
Kartenpunkte mit Berichten oder Tabellen verknipft werden.

4. Schluf3folgerung und Ausblick

Die am Lehrstuhl fuer Landnutzungsplanung und Naturschutz durchgefuehrte Studie zur
Untersuchung der Mdglichkeiten von GIS und Neuen Digitalen Medien in der Landschaftsplanung
(Weidenbach 1999) hat gezeigt, dass der gezielte Einsatz von Computern dazu geeignet ist, natur- und
landschaftsbezogene Sachverhalte anschaulich zu vermitteln und die Bevolkerung fir 6kologische
Fragen zu sensibilisieren.

Esist aber auch deutlich geworden, dal3 Computer trotz allem nicht in der Lage sind die Realitét einer
Landschaft vollsténdig zu erfassen und wiederzugeben. Dies liegt zum einen an der komplexen
Beschaffenheit der Natur und der subjektiven Art und Weise der menschlichen Wahrnehmung, zum
anderen aber auch an den begrenzten technischen Méglichkeiten, die derzeit verflgbar sind. Somit
fahrt die von Lobst (1997) postulierte computergeschaffene ,, Anndherung an die natirliche
Komplexitét von Landschaft, Natur und Lebewesen® nicht weiter alsin eine kiinstliche virtuelle
Wirklichkeit, durch welche die reale Welt aber nur sehr eingeschrankt reprasentiert wird.

Im Hinblick auf die Landschaftsplanung kann der Computer also weder das unmittelbare
Naturerlebnis noch einen Ortstermin mit dem Planer ersetzen! Er kann jedoch als Hilfsmittel
eingesetzt werden, um die Anliegen des Natur- und Landschaftsschutzes deutlich zu machen und die
Birger fur diese Belange stérker zu sensibilisieren.

Rickblickend zeigen sich fur die kommunale Landschaftsplanung drei Bereiche, diein direktem
Zusammenhang mit dem Einsatz von GIS und Neuen Digitalen Medien stehen, und die im Sinne einer
offenen Planung mit dem Burger weiter entwickelt werden sollten:

1). Die Landschaftsplanung muf3 die Tatsache auf welche Weise die Menschen die Landschaft, in der
sie leben, wahrnehmen und wel che Werte und Bediirfnisse sie damit verbinden in gleicher Weise
berticksichtigen wie 6kologische Sachverhalte.

2). Fur die Analyse von Konflikten und die Abwégung der verschiedenen Nutzungsinteressen ist eine
Expertenbewertung oft unerléllich und auch von Seiten der Betroffenen erwiinscht. Das
Bewertungsverfahren sollte aber offen und transparent gestaltet werden, damit die Ergebnisse auch
von Laien nachvollzogen werden kénnen. In vielen Fallen kann durch eine plausible Darstellung der
tatsachlichen Verhaltnisse mit Hilfe geeigneter Medien die Bewertung durch den Planer wirkungsvoll
unterstltzt werden, wenn der Burger dadurch selbst genligend Kompetenz erlangt, um die Situation zu
beurteilen. Dieser argumentative Ansatz verlangt jedoch neben geeigneten Darstellungsmedien auch
entsprechenden Methoden zur Beteiligung der Blrger an der Planung.

3). Die Beteiligung der Burger sollte so friih und so umfassend wie méglich erfolgen, um auftretende
Konflikte deutlich zu machen und um Planungsschwerpunkte festzulegen. Auf diese Weise kann die
allgemeine Akzeptanz der Planung und die Bereitschaft zur Umsetzung der geplanten Mal3nahmen
verbessert werden.
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Das konsegquente Planen mit dem Burger erhoht die Anforderungen an die Planungsmethodik und den
Planungsprozefd und fir den Landschaftsplaner bedeutet diese Entwicklung zweierlei:

1). Erhdhte Anforderungen bei der Datenverarbeitung und Aufbereitung.

Das Biro muid sich angesichts zunehmender, differenzierterer Umweltdaten darauf einstellen, im
Rahmen der Landschaftsplanung grofiere Datenmengen erfassen, auswerten und darstellen zu kdnnen
und zu missen. Auch die Erarbeitung von alternativen Entwicklungsperspektiven und von Leitbildern
verlangt zudem eine rasche, noch flexiblere Arbeitsweise.

2). Erhohte Anforderungen an Présentation und Moderation.

Das Planen mit dem Burger erfordert beim Landschaftsarchitekt ein Umdenken. Aus seiner friheren
Rolle als Planverfasser wird zunehmend die eines Moderators (vgl. Kiihn 1996), eines Koordinators
und eines Vermittlers. Die gewtnschte Beteiligung von interessierten Biirgern und Arbeitskreisen
schafft veranderte V oraussetzungen. Wenn man die Aufgabe einer regelméaliigen und verstandlichen
Information Uber Bestand und Planungsschritte ernst nimmt, dann leiten sich auch hier neue
Anforderungen an die Présentation ab.

Der Aufwand, der hinter dem vorgestellten digitalen Konzept steht, ist nicht gering. Er erscheint aber
v.a. dann gerechtfertigt, wenn nach Abschluf3 der Planung die Einarbeitung des Landschaftsplansin
den Flachennutzungsplan nicht mit dem Tuschestift erfolgt, sondern die digitale Weiterverarbeitung
und Weitergabe der Daten gewdahrleistet wird. Obwohl dies derzeit nicht die Regel ist, so besteht doch
ein deutlicher Trend in diese Richtung. Zukiinftig werden digitale Daten aber nur eine seriése Rollein
der Landschaftsplanung spielen, wenn auch mit den gegebenen Moglichkeiten zur Manipulation
verantwortungsbewuf3t umgegangen wird.

4.1 Ausblick

Die Geschwindigkeit, mit der die Entwicklung der Computertechnol ogie und der Telekommunikation
voranschreitet, ist ungebrochen hoch. Aus diesem Grund werden sich auch in Zukunft weitere
Maoglichkeiten fir die Landschaftsplanung ergeben, die in dieser Arbeit nur angedeutet werden
konnten. Hierzu z&hlt z.B. die intelligente Nutzung des Internet, die Gber eine blof3e Information der
Offentlichkeit hinausgeht und interessierte Personen in die Planung einbindet und sie mit Hilfe
interaktiver Systeme (z.B. interaktive Gl S-basierte Spatial Decision Support Systeme) nicht nur fr
planerische Problemstellungen sensibilisiert, sondern auch weiterbildet. Die technische Infrastruktur
wird derzeit durch den Ausbau des Word Wide Web standig verbessert. Esist die Aufgabe der
Wissenschaft den technischen Fortschritt durch die Entwicklung geeigneter Planungsmethoden fir die
Landschaftsplanung nutzbar zu machen. Ein wesentlicher Aspekt ist dabei die Untersuchung der
sozialen Auswirkungen der Computertechnik, um festzustellen, ob und auf welche Weise die
Gesellschaft und die Umwelt von der neuen Technik profitieren.
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