Forschungsprojekt ,,3D Forstinventur®

Gestartet am 09. Dez. 2013
Beendet am 31. Okt. 2014

Titel:

Machbarkeitsstudie uber die groBflachige Erstellung und allgemeine
Verwendung von digitalen 3D Waldmodellen zur Darstellung der
Holzvorrate und zur Unterstitzung der Holzmobilisieung im Privat-
und Kommunalwald in Baden-Wiirttemberg.

Das Projekt wird geférdert durch die Europaische Union — Europaischer Fonds fur regionale Entwicklung —
sowie das Land Baden-Wurttemberg (http://www.rwb-efre.baden-wuerttemberg.de/)
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Projektziele 2013

Verwendung der vom Landesamt fur Geoinformation in Stuttgart alle drei Jahre
neu aufgenommenen digitalen Luftbilder zur Vermessung von Waldbestanden
und Einzelbaumen im Privat-, Korperschafts- und Kommunalwald im Bereich

des WBV.
Berechnung des Holzvorrates anhand der vermessenen Einzelbaume.

Darstellung der Ergebnisse (Gelandemodell, Kronenmodell, Vorrat, etc.) in einem
Geographischen Informationssystem.

Erhebung eines Meinungsbildes von 25 zufallig ausgewahlten WBV Mitgliedern durch
Telefon - Interviews zu diesem Thema

Information der WBV Mitglieder und Projektpartner uber eine neue WBV Webseite:
http://www.wbv-nordschwarzwald.de



Projektpartner

Dr. Markus Weidenbach, Planungsburo landConsult.de, Buhl:
Projektmanagement, Datenbeschaffung und Verarbeitung, Modellentwicklung,
Geographisches Informationssystem (http://www.landConsult.de).

Prof. Mathias Schardt, Joanneum Research Forschungsgesellschaft mbH, Graz:

e l) )"*‘? Weiterentwicklung und Anpassung der fur die Photogrammetrische Auswertung

benotigten Algorithmen und Programmroutinen
(http://http://www.joanneum.at/digital).

Dr. Bernd Wippel, MSc. Jessica Meyer-Rachner, Unique Forestry and Land Use
GmbH, Freiburg: Nutzerbefragung, forstliche Beratung und Strategieentwicklung
(http://www.unique-forst.de).

Dipl. Forstwirt Thomas Schneider, Forstsachverstandigenburo Schneider,
Fischerbach: Vorratsinventur, Modellbildung, Operationale Umsetzung.

Sowie unterstutzt durch:

Dr. Kandler, Forstl. Versuchsanstalt, Freiburg;
FDir Jehle, Staatl.Forstamt, Freudenstadt;
Jerg Hilt, Forstkammer BW, Stuttgart;
ForstBW und LGL, Stuttgart.



Ergebnisse 2014

Durchfuhrung und Auswertung von 25 Telefoninterviews mit zufallig
ausgewahlten WBV Mitgliedern

Digitale Kartierung einer Untersuchungsflache von insgesamt 18.400 ha im Landkreis
Freudenstadt. Davon 14.500 ha Wald, uberwiegend Privat- und Kommunalwald.

Verarbeitung von 229 Luftbildern, 8 Satellitenbildszenen und 6 Terrestrischen Laserscans

Lage- und Hohenbestimmung von ca. 2,5 Mio. Einzelbaumen
Kartierung von Laubholz auf Gesamtflache (Satellitenbild) und Kiefern auf Testflache

Abschatzung des Holzvorrates, des mittleren BHD und der mittleren Hohe und
Bestandesdichte anhand der vermessenen Einzelbaume

Darstellung der Ergebnisse in einem Geographischen Informationssystem, u.a.

- Waldstruktur: Kronenschirmhohe und -struktur, Bestandesdichte, Einzelbaume mit
Hohe im Gesamtgebiet und Einzelbaumvorrat (nur Auswertung Rot 2011),
flachenbezogener Vorrat, Mittelwert und BHD in 50m Raster

- Hangneigung, - Exposition, - Gelandeform

- Wege und Forststralien

- Landnutzung

etc.

Publikation an der TU Berlin und Deutsches Museum Munchen und auf
aktualisierter WBV Webseite unter http:// www.wbv-nordschwarzwald.de.
Artikel im Waldwirt, geplant fur Juni Ausgabe 2015


http://www.wbv-nordschwarzwald.de/

* Am Boden ( ): Terrestrische Laserscar
messbares Merkmal: Struktur der Baum
Beispiel: Plenterwaldaufnahme Schomr

* Aus der Luft ( ): Luftbilder und FlI
Laseraufnahmen

messbares Merkmal: Baumkrone
Beispiel: Luftbildmodell Ehlenbc

* Aus dem All ( ): multi-saiso
messbares Merkmal: Bau
Beispiel: RapidEye Szener

FamnrdiClornisiulltisidiel Geographic Information on Demand



http://youtu.be/RhV_T6zYxhk
http://youtu.be/geUOegMcGAg
http://youtu.be/1jSAEh_iPJ8

Beispiele von Forstkarten aus dem WBYV ForstGIS (Link zu druckfertigen PDF Dateien)

"~ Karte aus WBV ForstGIS mit 3D Forstinventurdaten
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Technische Realisierung: www.landConsult.de 2014


http://188.138.88.141/wbvgis/map
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Legende fur Karten aus WBV ForstGIS mit 3D Forstinventurdaten (Seite 1)

Untersuchungsgebiet

Nord- und Sudteil (18.400 ha)
[] Grenze auf Basis LGL Raster

Raster mit Befliegungsdatum
"1 1 gkm Raster (vom LGL)

Waldbesitz im Untersuchungsgebiet

M Groflprivatwald
M Mittlerer Privatwald
M Kleinprivatwald
Privater Gemeinschaftswald
B Kommunalwald
B Kirchenwald
sonstiger Kérperschaftswald
B Bundeswald
M Staatswald Land

Anzahl WBV Mitglieder je Gemeinde
] 1 - 5 Mitglieder

] 6 - 10 Mitglieder

1 11 - 20 Mitglieder

B 21 - 30 Mitglieder

B 31 - 40 Mitglieder

Il 41 - 50 Mitglieder

Wegenetz

klassifizierte Wege (DLM25)
und Forststrassen (NavLog)

Flurstiicke Beispiel

I Flurstiicksgrenzen
> Grenzpunkte
- Beschriftung Grenzpunkte

Photos

Photos mit Aufnahmerichtung

® www.landConsult.de 2014

Waldstrukturkarten

Kronenmodell

C10-5m
[15-13m
Bl 13-20m
B 20-30m
Il 30-40m
B Uber 40 m

Einzelbaumhohen
© 5-13m

® 13-20m

® 20-30m

@® 30-40m

@ iUber40m

Vorratsstruktur

[ ohne Vorrat
[ sehr gering
B gering

B mittel

= hoch

B sehr hoch

Struktur des Kronenschirms

B ohne Struktur

B sehr strukturarm
[ strukturarm

] mittel

[ strukturreich

[ ] sehr strukturreich

Bestandesdichteklassen (N/ha)
in 50m Raster

< 70 Baume je ha
W 71-120
M 121-180
1 181 - 240
B 241 - 300
B 301 - 400

Hypothetische Vorratsklassen
in 50m Raster

10 - 180 Vfm/ha

180 - 350 Vfm/ha
7 350 - 520 Vfm/ha
i 520 - 690 Vfm/ha
M > 690 Vfm/ha

Mittlere Baumhohe und BHD
far 50m Raster

Baumartentrennung (vorlaufig)

3 Kiefernkronen aus
Luftbild (nur Testflache)

M Laubholz aus
Satellitenbildszenen

Landnutzung

Satellitenbildauswertung
Stand 2000

B Siedlung - dicht
B Siedlung - locker
[ Industrie

[ Ackerflachen

B Wein, Obstplantage
[J Streuobst

B Brachland

[ | vegetationslos
[ Intensivgrunland
@ Extensivgrunland
I Nadelwald

B Laubwald

@ Mischwald

B Windwurf

B Wasserflachen
I Feuchtflachen

Landnutzung (DLM25)

M Wald
B Gehoelz

Landwirtschaft
Industrie
B Siedlungsflache

Topographie

Hoéhenlinien

--—- Héhenlinien 10 m
— Hoéhenlinien 50 m

Gelandemodell (dtm5m)
[10-400m

[ 1400-450m

B 450 - 500 m

B 500 - 550 m

[ 550 -600 m

I 600 - 650 m

Il 650 - 700 m

Il 700 -750 m

[ 750-910m

Hangneigung (dtm5m)
1 0-8%
[18-16%
[116-25%
[125-35%

Il 35-50 %

W 50-70%

B Uber 70 %

Nordhange (dtm5m)

I Nord - Nordost
B Nord - Nordwest

Sudhange (dtm5m)

[ Sid - Studost
B Sud - Sudwest

Beleuchtetes
Kronen- u. Gelandemodell

landConsult.de Geographic Information on Demand




Legende flr Karten aus WBYV ForstGIS mit 3D Forstinventurdaten (Seite 2)

Schutzgebiete Prioritare Hintergrundkarten und Navigierbare Forststrassen
[J Nationalpark Auerwildflachen (WMS) Web Mapping Services (WMS) (NavLog GmbH)
B Geschutzte Biotope , ,
nach NatSchG und LWaldG Windatlas BW Luftbild bing (druckbar) S_tandortskartserung offent-
FFH-Gebiet ' ht::her Wald (ForstBW!FVA)
B Bannwald Windgeschwindigkeiten Luftbilder BKEB_DOPZO ' sichtbar ab 1:50.000
Schonwald > Bundesamt fur Kartographie
= 80m Uber Grund :
' Vogelschutzgebiet < 4.50 m/ (bedingt druckbar)
Naturschutzgebiet 450 ?72 _ )
Wasserschutzgebiet 475 - 500 Amt“Che Luftbilder BW
Landschaftsschutzgebiet 5o i E Uber LGL WMS Server
. ) UM T (bedingt druckbar)
Trittsteine relevanter 5.25-5.50
Auerwildwildflachen (WMS) 5.50-5.75 Maps4BW (LGL Server)
5.75-6.00 (bedingt druckbar)
6.00 - 6.25
6.25-6.50 ATKIS_Karte (NavLog GmbH)
M 6.50-6.75 (bedingt druckbar)
M 6.75-7.00
M >7.00m/s

Hinweis zu WMS:

Die im WBYV ForstGIS benutzten Web Mapping Server (WMS) liefern Geodaten an das WBV ForstGIS, die auf externen Servern abgelegt sind. Bei schlechter Erreichbarkeit
kann der Verbindungsaufbau mit diesen Servern die Darstellung der Karten im WBV ForstGIS verlangsamen. Die Méglicheit, diese Daten tiber das WBV ForstGIS
auszudruccken, ist ebenfalls eingeschrankt und kann nicht garantiert werden, genausowenig wie die Aktualitat und standige Verfiigbarkeit der Daten. Es wird daher
empfohlen auf die Nutzung der WMS Geodaten zugunsten eines schnelleren und zuverldssigeren Arbeiten mit dem WBV ForstGIS zu verzichten, indem sie die WMS Karten
auf der linke Seite des ForstGIS Viewers einfach ausschalten.

Hinweis zu den verwendeten Geodaten:

Gelandemodell aus Laserbefliegung vom Médrz 2004. Kronenmodelle und Luftbilder aus Befliegung von Juli/Aug. 2012 (siehe 1km Orientierungsraster: Streifen 1 -18,
Bereich Seewald und FDS, sowie Streifen 24 und 27 im Bereich Lossburg) und vom 12.07.2013 (Streifen 25 - 26 und 28 - 35 im Bereich Lossburg und Alpirsbach). Fir die
im Juli 2012 entstandene Sturmflache in R6t wurde zusatzlich das Kronenmdoell aus Luftbilder vom 28.03.2011 gerechnet, Der unterschiedliche Aufnahmezeitpunkt der
benutzten Datenquellen kann zu Deckungsfehlern in der Abbildung fiihren. Die Baumh&hen sind auf dem Stand der jeweils verwendeten Luftbilder, das Gelandemodell und
alle daraus abgeleiteten Werte sind auf dem Stand der Laserbefliegung von 2004,

www.landConsult.de 2014

landConsult.de Geographic Information on Demand




Forstkarten aus dem WBV ForstGIS — Luftbildaufnahmestandort (rote Punkte), im Hintergrund Gelandemodell
und Schwarz-WeissStereoluftbild als Grundlage der farbig dargestellten Baumhohenklassen

| 6-5m
5-13m
13-20m
20-30m
30-40m

lber 40 m

Details siehe nachste Folie

landConsult.de Geographic Information on Demand b gy
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mit Objekthdhen

Bsp. von Forstkarten aus dem WBYV ForstGIS — Stadt Alpirsbach (Klo
g AR

e e -

SRATEs o M SN TR, Ty

0-5m
5-13m &
| 13-20m #
20-30m |
| 30-40m
uber 40 m

IS
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Beispiele von Forstkarten aus dem WBYV ForstGIS - Hypothetischer Vorrat in 50m Raster

.WBV:. ForstGIS - Gesamtproiekt

Infos und Werkzeuge
Suche

Karte
Kartenebenen

o W] i Gesamtprojekt Y
=¥\ i |Untersuchungsgebiet fnina
[¥]| i | Untersuchungsgetietsaranzen widh
& W] i |Raster zu Orientierung i
[]/ 4 ' Privat- und Kommunalwald im Lkr. FDS
[ 3 Herkunfisgemeinden WBV Mitglizder L= S
[T/ 4 | Anzanl WBV Mitglieder @ Gemeinde ; h
Naldbesitz im Untersuchungsgebiet |
i |Erste Projektabgrenzung
i | Flursticke Beispiel
1 |Photos in Blickrichtung
Forsistrassen (NavLog_ETRSE3)
|| i | Kronenhahenmode
1 Walkdstruktur und Vorrat

350 Vim/ha

ypothetischer Varrat je ha in SOm Raster Nord
1 Rasterwerte Nord: Vimha, Hohe in m, BHD in cm, Nha
i Hypolhetische Vorratsklagsen in 50m Raster Nord

fm/ha

7]l i |Laubholz aus Satelienbilder (vorlaufig)
7| 1 Kiefernkronen im Testgebiet Hochdorf
[/ 4| Vorratsstruktur Siidteil 3
[]| & | Obarfidchenstruktur Sidted
¥]| i |Hypothetscher Vorrat (Vfm/ha) in 50m Raster Sid
® (V] i Rasterwerte Sid: Vimmha, Hihe (m), BHO (cm), lha
[¥] i | Hypothetisehe Vorratskiassen n S0m Raster Sid
[/ # | Bestandesdichtexiassen (Nma) in S0m Raster Sid
@[]/ i | Laubholz us Satelitenbiider (voridufin) bl
4[]/ i |Schutzgebiets Nord und Std ; :
&7 i | Windatlas Baden-Wiirttemberg
[7] i | standontskartisrung FyA (WMS sichtbar ab 1:50.000)
1 | Satelitenbildauswertung

fm/ha. . 660 Vim/ha ’

|| i |Landschaftsmodell Hord fmfha 510 VTm.fIha
|| 1 |Landschaftsmodel Sid
i | Hintergrund¥arten lokal sowie von exiernen Servern
i | Oberflidchenmode (lokal und druckbar)
1 | Lufthild bing (lokal und druckbar) = = -
i | Amtfiche Lufibiider dber LGL Server P
1 | Luftbider BKG_DOP20
[ 4 | Maps4BW (LGL) .
| 2 | ATKIS_Karte 0m

580 Vim/ha
Ebenenreihenfolge

landConsult.de Geographic Information on Demand

scb | P9 objertisenufiaton: Ase Evenen

fmina. - 580 Vim/ha

620 Vim/ha

V-EEI% i = |ﬂ

480 Vim/ha = 530 Vim/ha

.

460 Vim(ha 500 Vim/ha

590.Vim/ha | 1350 Vim/ha

]

3

730 Vim/ha = 670 Vim/ha

500 Vim/ha- 580 Vim/ha

490 Vimiha 500 Vim/hae .

Modus: Navigation, ShiffRechieck aufziehen oder Mausrad zum zoomen,

fe - 31 ol i 1 Ay

510 Vimha = 280 Vimiha *

510 Vfm/ha

380 Vim/ha o 1901Vfm/ha

| Legende und Metadaten der Ebene =]iF3
"Hypothetische Vorratsklassen in 50m Raster
Hord”
Legende | Metadaten
Hypothatische Voratskiassan in 50m Raster Nord

10- 180 Vim/h
180 - 350

350 - 520 Vin
520 - 690 Vim/ha
. 590 Vim'ha

580 Vim/ha @

550 Vim/ha o VO

Koordinate: 3461648,5381328 4

630 Vim/ha




Beispiele aus dem WBYV ForstGIS — Sturmwurf Rét Luftbild 2012 — Messung liegende Stamme im ForstGIS und Vergleich mit
Messung aus Hohenmodell 2011 vor dem Sturm (gelbe Kreise markieren die Position der Baumspitzen vor dem Sturm)
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Beispiele aus dem WBV ForstGIS — Sturmwurf R6t Luftbild 2012 — Baumhohe (HEIGHT) aus Luftbild 2011. Gelbe Kreise
markieren die Position der Baumspitzen vor dem Sturm.
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Uberprifung der Modellhohe Giber Schattenlange

% el .—q‘r' ' Berechnung Sonnenverlauf fiir:
& ¥ PV ol 5 :
“ » o A LoBburg, Deutschland
i, LS ey . rlAw ‘
« ”'. -y % &, 22.Mai.2014 |11:19 (uTC+2) § =l<
' o ) o 2 1
g | » 5 -4 & Solardaten fiir markierten Standort
e W ". - .
e - X __',' - - o D, R A T T . 00 W . SR 00 | Morgendammerundg.
pre | o
-‘;. To ! 3 Ii:
AL e An

N 48° 23" 44.64"[48.39574°
W E 5° 24' 21.06"
H22.05.2014 sl 11:19 (UTC+2)
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Beschreibung und Nutzung des WBV ForstGIS — Mausklick auf Bild startet den Videolink

.:WBYV:. ForstGIS - Kronenmodell mit Baumhohen

Infos und Werkzeuge )

fd ser | PO obikientifiation: ObersterTretfer v || i oo | (o) g | D)
Kartenthemen |
- A
Suche .
43 » gt
Karte v '.. L]
= A
Kartenebenen + ¢ ﬁef
= - L]
i=I[@] i Kronenmodell mit Baumhohen o 2
[¥]| & |Untersuchungsgebiet LS :
@[] & [Flursticke Beispiel o %
[#] i | Baumkronenmodell .
(= [@]| 1 |Hintergrundkarten ’@
L)
X
.
t (]
{
.
"
ﬁ
i &
-
B0 'm
Ebenenreihenfolge 2 Modus: Navigation. ShiftRechteck aufziehen oder Mausrad zum zoomen.
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http://youtu.be/M2xHvMgxhS4
http://youtu.be/M2xHvMgxhS4



http://landconsult.de/wbv

