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landConsult.de

Das landConsult Konsortium wurde 2000 von einer Gruppe internationaler Doktoranden
der Universitat Minchen (LMU, Lehrstuhl flr Landnutzungsplanung und Naturschutz, Prof.
Dr. U. Ammer) ins Leben gerufen, mit dem Ziel universitares Wissen im Bereich
Fernerkundung, GIS, Landnutzungs- und Forstplanung gezielt fiir die Praxis anzubieten.

Heute kann landConsult auf einen Pool an Experten auf den genannten Gebieten
zuriickgreifen. Es bestehen Kooperationen mit den Universitaten in Minchen, Freiburg,
‘Wirzburg, Krakau und dem Joanneum Research in Graz.

o

Zu den Tatigkeitsfeldern von landConsult zahlen:

« Beratung und Capacity Building im Bereich Naturschutz, Landnutzungs- und
Forstplanung sowie flr den Einsatz und die Entwicklung von Geographischen
Informationssystemen.

« Auswertung von Fernerkundungsdaten (Bildverarbeitung und Erstellung von
Hohenmodellen anhand von Multispektral-, LIDAR-, Luftbildstereo- und Radardaten).

e Schulungen fur QGIS und Definiens Developer (vormals e.cognition) Software.

» Forschung und Entwicklung im Bereich OBIA, Radar, LIDAR und digitale
Luftbildauswertung




Beispielhafte Fernerkundungsprojekte (1)

e Entwicklung eines LiDAR basierten Verfahrens fur die Forstinventur an
der Uni Freiburg (2006) [Link]

e Unterstitzung der bestandesweisen Forsteinrichtung in Sachsen mit ALS
(2007) [Link]

* Privatwaldvermessung mit ALS im Schwarzwald ab 2008 [Link Angebot
Betriebsgutachten] und von Plenterwaldern im FA Freudenstadt mit ALS
und Quickbird Satellitenbildern [Link]

* Entwicklung eines photgrammetrischen Verfahrens fir die Forstinventur
Innovationsprojekt des Wirtschaftsministeriums BaWi (2011) [Link]

* Standortskundliche Versuchsflachen mit ALS+ und TLS (2012) [Link]



http://landconsult.de/markus/landConsult_MatchWood-13Dez06_V3.ppt
http://landconsult.de/segmentation/download/default.asp#sbs2008
http://landconsult.de/segmentation/Angebot_Betriebsgutachten_Anhang_webversion.pdf
http://landconsult.de/segmentation/download/default.asp#prosilva2008
http://landconsult.de/segmentation/download/waldoberflaechenmodelle-aus-luftbildern_landConsult2011.pdf
http://landconsult.de/segmentation/download/tharandt_present_04Feb13_v7_web.pdf
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Beispielhafte Fernerkundungsprojekte (2)

e Privatwaldkartierung Luxembourg mit Stereoluftbildern (2013) [Link]

» Terrestrische Laseraufnahmen (TLS) von Einzelbaumen,
Stichprobenkreisen und Waldbestanden auf standortskundlichen
Versuchsflachen in Sachsen (2014) [Link].

» Waldzustandserhebung im Gorce National Park in Polen anhand von
Stereoluftbildern und OBIA (2014) [Link]

* Kommunal- und Privatwaldkartierung im Nordschwarzwald und Aufbau
eines WebGlIS (2014) [Link]



http://landconsult.de/segmentation/download/lux2013.pdf
http://landconsult.de/tls/default.asp
http://landconsult.de/segmentation/download/IUFRO_2014.pdf
http://landconsult.de/wbv/

Grundlagen und Qualitat der 3D Modelle (1)

* 3D Modelle aus TLS (Terrestrisches Laserscanning)

e 3D Modelle aus ALS (Airborne Laserscanning, Flugzeug oder Drohne)
e 3D Modelle aus Stereoluftbildern (Flugzeug oder Drohne)

e 3D Modelle aus Satelliten Sensoren (LiDAR, Radar, Multispektral)
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Grundlagen und Qualitat der 3D Modelle (2)

* 3D Modelle aus TLS (Terrestrisches Laserscanning)

Anwendung:
* Einzelbaum, Kleinbestand, Stichproben

_Beispiel:
« Standorstkundliche Versuchsflachen Sachsen
* Plenterwald Nordschwarzwald
 Web Prasentation héchstwertiger Einzelstamme auf dem Stock

Beurteilung:
» Georeferenzierte Aufnahmen und Objektvermessung im mm Bereich
» Geringer Flachenleistung
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Grundlagen und Qualitat der 3D Modelle (3)

e 3D Modelle aus ALS (Airborne Laserscanning)

Anwendung:
« Waldregion, Bestande, Einzelbaum, Kleinbestand, Stichproben

Beispiel:
 Standorstkundliche Versuchsflachen Sachsen
 Privatwaldkartierung Schwarzwald
Beurteilung:
» Georeferenzierte Aufnahmen von grof3en Flachen im cm Bereich
» Grol3e Flachenleistung
» Genauigkeit und Kosten abhangig von Flughdhe und Sensor
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Grundlagen und Qualitat der 3D Modelle (4)

* 3D Modelle aus Stereoluftbildern

Anwendung:
« Waldregion, Bestande, Einzelbaum, Kleinbestand, Stichproben

Beispiel:

* Privatwaldkartierung Luxembourg

* Privat- und Kommunalwald Nordschwarzwald
« Standorstkundliche Versuchsflachen Sachsen
 Kleinprivatwaldkartierung Schwarzwald

Beurteilung:

» Georeferenzierte Aufnahmen von grof3en Flachen im dm bis cm Bereich
* Grol3e Flachenleistung von Flugzeuggetragenen Messystemen
Vielseitige Anwendung von 4 Kanal Bildern (RGBI)

Kostengunstig von der Landesvermessung im 3 Jahres Turnus
Genauigkeit abhéangig von Flughohe, Jahreszeit und Sensor

Abbildung des Waldboden unter Schirm nur ungenau
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Grundlagen und Qualitat der 3D Modelle (5)

* 3D Modelle aus Satelliten getragenen Sensoren

Anwendung:
» Global, National, Waldregion, Bestande, Einzelbaum, Kleinbestand

Beispiel:
~» Kartierung Plantagen Sudafrika (Quickbird)

» Kiefern, Eichen, Erlenbestande in Polen, Plenterwald Nordschwarzwald (Quickbird)
« Laubholz- und Kiefernkartierung Nordschwarzwald (BlackBridge)

* Pinuswalder in Polen (Sentinel 2)

Beurteilung:

» Georeferenzierte Aufnahmen von grol3en Flachen im km bis cm Bereich mit
verschiedenen Sensoren und Kameras (multitemporal, multispectral, hyperspectral).

« Kurze Wiederkehrzeiten (z.T. taglich)

« 3D Modelle aus Stereomodellen, LIDAR und Radar Sensoren (globale -
Oberfachenmodelle aus SRTM und ASTER, aber Abbildung des Waldboden unter
Schirm nur ungenau ).

* Grolte Flachenleistung zum ginstigsten Flachenpreis (z.T. kostenlos)

* Problem Wolken u. Wolkenschatten (auf3er Radar und LiDAR)




Grundlagen und Qualitat der 3D Modelle (6)

* Vergleichende Betrachtung: Luftbildmodell v. Lasermodell

Es folgen verschiedene Abbildungen von TLS, ALS und Stereomodellen
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Abb.: Lage der Einzelbaume (PK 48) vor dem Stereo Orthophoto. Gelb =
TLS Baumpositionen, rot = SBS 1998 Baumpositionen aus Shape Datei




Abb.: Lage der Einzelbaume (PK 48) vor dem 20 cm Fullwave nDSM. Grin
= TLS Baumpositionen, rot = SBS 1998 Baumpositionen aus Shape Datei
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Abb.: Lage der Einzelbaume (PK 48) vor dem 20 cm Stereo DSM. Griin - -

14 /48 TLS Baumpositionen, rot = SBS 1998 Baumpositionen aus Shape Datei




- Abb.: Lage der Einzelbdume (PK 48) mit Terrestrischem Laserscan
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Punktwolke aus TLS

Abb.

16 /48




Abb.: First-Lastpulse Laserpunktwolke
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Abb.: Fullwave Laserpunktwolke
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Abb.: Punktwolke aus Luftbildstereomodell
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Einsatz fur die Inventur und Forstplanung

 Beispiel 1: Lasermodelle in Sachsen (ALS)
Besondere Merkmale: Altersklassenwald, Staatswald,
Laserdatenauswertung, Darstellung auf Distrikts-, Abteilungs-, Bestands-
und Einzelbaumebene. Vorrat Uber Ertragstafel und Oberhéhen-
‘bonitierung, Kronenparameter aus Fullwave Laserdaten.

* Beispiel 2: Stereoluftbild/ALS/Satellitenbild im Nordschwarzwald
Besondere Merkmale: Plenterwaldgebiet, Privat- und Kommunalwald,
Stereomodellauswertung auf regionaler Ebene, Einzelbaumvorrat und
Hypothetischer Bestandesvorrat, Bestandesdichte und -mittelhéhe,
WebGIS mit weiteren Waldinformationen




Videolink Lasermodelle in Sachsen

Distriktebene

Maf3stab 1: 10:000

CIR Mosaik mit Bestandespolygon,
Aufnahmezeitpunkt April 2007
(Auflésung 20 cm, 8 bit).

Das'vorliegende CIR Mosaik wurde auf

sfundlage des Gelandemodells und
nicht des Kronenoberflachenmodells
entzerrt, es handelt sich also nicht um
ein sog. True-Orthophoto.
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https://youtu.be/-LhRwKQOeXk

Lasermodelle in Sachsen

Distriktebene
f MafRstab 1: 10:000

Die Ableitung der Gelandeneigung aus
dem LIDAR Gelandemodell, als
Beispiel fir eine Reihe von weiteren
Auswertungsmaglichkeiten, wie z.B.
die Berechnung des
Oberflachenabfluss und potentieller
Bodenfeuchtekarten oder die
ermessung des Wegenetzes etc.

Weil3e Bereiche im Bild
reprasentieren ein starkes Gefalle,
graue und schwarze Flachen zeigen
eine geringe Hangneigung und
Verebnungen an.
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Lasermodelle in Sachsen

Distriktebene
Mal3stab 1: 10:000
LIDAR Aufnahmezeitpunkt 2006.

Das Normalised Digital Surface Model
(nDSM) als Differenz des
Oberfachenmodells und des
elandemodells. Gerechnet aus LIDAR
Punkten mit einer Dichte von ca. 1.4
Punkten/gm.

Die dunklen Linien zeigen die von der
Forsteinrichtung ausgewiesenen
Bestande.




Lasermodelle in Sachsen

Distriktebene
Malstab 1: 10:000

aus dem nDSM erfasste Einzelbaume tber
5 m Ho6he. Rund 95.000 Baume wurden
vermessen, davon rund 73.000 Nadel- und
12.000 Laubbaume.

7o
Baumhdhen (in Meter)

- 5bis18 m

* 18 bis 24 m
* 24 bis 28 m
* 28 bis 43 m

Die Einzelbaumerkennung stitzt sich rein
auf die LIDAR Daten, weil LIDAR
(Aufnahme im Jahr 2006) und CIR Daten
(2007) mit unterschiedlichen Systemen zu
unterschiedlichen Zeitpunkten
aufgenommen wurde
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Lasermodelle in Sachsen

Distriktebene
Mal3stab 1: 10:000

die aus dem nDSM erfassten 100 hochsten
Baume pro Hektar und Bestand (Bestandrec)
und die dazugehorige mittlere Oberhthe, die als
Eingansgrol3e in die Ertragstafel genutzt wird.

* Kage der Oberhdhen Laubbaume mit
Bestandesoberhdhe in Meter

* Lage der Oberhthen Nadelbdume mit
Bestandesoberhodhe in Meter

Nach Kenntnis des Bestandesalters kann fur
jeden Bestand (oder auch fur alle dem
Ertragstafelmodell entsprechenden homogenen
Baumgruppen) das entsprechende Wuchsmodell
zur Herleitung des Vorrats ausgewahlt und zur
Abschétzung des Vorrats mit dem
Bestandespolygon verknupft werden.

Grundlage der Berechnung sind die
flachenmaliig genau abgegrenzten
Baumgruppen bzw. Bestadnde und BloR3en.
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Lasermodelle in Sachsen

Distriktebene

Aus der Oberh6he und dem Flachenanteil der
Baumartengruppen abgeleitete Ertragstafelvorrat
in Vfm pro Hektar Bestandesflache (Bestandrec).

@R Laubholz (mit Vfm/ha)
@R Nadelholz (mit Vim/ha)
BloRRen

Die Berechnung bezieht nur die tatsachlich
bestockten Flachen ein, somit wurden auch
Bl6Ren und ein daraus abgeleiteter
Bestockungsgrad beriicksichtigt.

Aufgrund des zum Zeitpunkt der Auswertung nicht
zur Verfugung stehenden Bestandesalters der
Forsteinrichtung wurde flir den gesamten
Nadelwald ein Fichten dGz von 12 Vim, flr die
Laubholzbestande ein Buchen dGZ von 8 Vim
angenommen.

Allein durch die Ubernahme des Bestandesalters
aus der FE, liel3e sich eine deutliche
Verbesserung der Ergebnisse erzielen.




Lasermodelle in Sachsen

Abteilungsebene

Malfstab 1:3500
Abteilung B436

Erkannte Einzelbdume nach Hohen in 4
Klassen gruppiert (in cm).

[] 502-2318
2319 - 2677

B 2678 -3028

- B 3029 - 4378
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Lasermodelle in Sachsen

Abteilungsebene
Maf3stab 1:3500

Abteilung B436
Berechnung der mittleren Oberhéhe 100 flr
Nadelbaume (Fi ohne L&) in Meter.

e hellbraunen Punkte markieren die Lage der

00 héchsten Baume pro Hektar, die fur die
Oberhdéhenberechnung ausgewertet wurden

Hellgriine Flachen sind Laubholzbereiche, die
separat berechnet wurden.
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Lasermodelle

Bestand B436 a 3

Die weil3e Linie ist
das im GIS als
kleinste
Unterflache
abgespeicherte

Bestandespolygon

Kleine
Unterschiede der
Lagegenauigkeit
zwischen
Orthophoto und
GIS sind zu
erkennen.




Lasermodelle

Auf dem nDSM wird
deutlich, dass der von
der FE abgegrenzte
Bestand (weil3e Linie
als GIS Polygon
abgespeichert)
bezlglich der
Bestandeshdhe nicht
horpdgen ist.

6m Forsteinrichter
werden daher
Nebenbestande
ausgewiesen, die
verbal und
tabellarisch
beschrieben, nicht
jedoch als eigene
Flache, bzw. GIS
Polygon abgegrenzt
werden.




Lasermodelle

Wenn die Bezugs-
flache fur die LIDAR
Auswertung das
Bestandespolygon
ist, dann bleiben
Nebenbestande
unbertcksichtigt.

Damit die Oberh6he
die‘tatsachlichen
Jerhaltnisse besser
reprasentiert,
mussen in Bezug
auf die Hohe
homogene
Bestandesteile
(Nebenbestande) als
GIS Polygon
abgegrenzt werden
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BESTANDESBESCHREIBUNG

BE1 OST: GFI; im Stden ein Kleinbestand GFl im Westen GKI im Nordosten baumweise bis truppweise REU gedringt; Weitere
Baumarten: ELA
UBH: RBU

O DAR 0.0
0 0 Bestandesbeschreibung der FE in Text- und
o LIDAR: 23.8 Tabellenform (Ausschnitt oben u. unten).
0 4.0
Fur einen Vergleich wurden die drei
. N 4 vermeintlichen Nebenbestande im GIS
0 0 i abgegrenzt und als neue Bezugsflache flr die
g | LiDAR Auswertung benutzt. Die Hohe kann
J‘F differenzierter dargestellt werden und fiir jeden
g Nebenbestand kann analog zur FE eine der
; Bonitat des Bestandes entsprechende
®.'  Vorratsberechnung durchgefihrt werden
2
USTAND, ]
. _ BRum- | Antefft| Alter  JOber{DGZ-| ;- |Ober- e Vorrat
T : E: rt | flicfe | von-bis Jhéhe [Boni-| /ha fdurch- bchaden Vim D.m.R | V"
o O 7 -"#" :"-" ';“;.m.-*f* s ) : Mm:l m N *a mT:Lr’:r R m” |m}ha
W REEPRRLELE s . L] I T —— — —1—
T |f 24 |y 25 | 14 (188 ] 32 [A4|E3 1150
SF1 1.1 a8 21 | 15 |2253 26 |A4E3 351
K1 0z 51'; 24111 |132 29 |12 79
RBU| 01 |#52 ] 19 8 [110] 22 14
suMosy 3.8 1594 | 419 |1.0
32/48 RBU 55 5
SUM OBt 5




Lasermodelle

Einzelbaum

Kronenvermessung
mit Fullwave
Laserdaten

kronenparameter,
ID_2 22 10a
[Aktionen)
[abgeleitet)
Flache
Objektkennung

- HOEHE

¥

MAME_LAS




Lasermodelle in Sachsen

Eine an die Erfordernisse des Forstbetriebes angepasste LIDAR/CIR Auswertung kann einen
.,messbaren” Beitrag zu folgenden Forstlichen Parametern leisten (im Anhalt an die Sachsische
r Arbeitsanweisung zur Bestandesweisen Zustanderfassung und Planung - Entwurf 2005):

S 3.1 Hangrichtung

2 Hangneigung

3 Gelandeform

.4 Befahrbarkeit (zum Teil)
2 Bestandesschicht

3 Lage von Nebenbestdnde
5 Kronenschlussgrad

.6 Wuchsklasse

.7 Bestandeszustandstyp (zum Teil)
.7 Bestandeszustandstyp

.14 Feinaufschluss

.2 Bestandesschicht

.3 Baumartengruppen (zum Teil)

.4 Lage von Mischbaumarten (zum Teil)
.5 Mischungsform (zum Teil)

.7 Anteilflache (zum Teil)

90

3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5 berhdhe

OROEOROEOROEORONORORORORORORON))

34 /48




35/48

Luftbildmodelle Nordschwarzwald

Ergebnisse der Machbarkeitsstudie tGiber die groRflachige Erstellung und allgemeine Verwendung von

digitalen 3D Waldmodellen zur Darstellung der Holzvorrate und zur Unterstiitzung der Holzmobilisieung
im Privat-und Kommunalwald in Baden-Wiirttemberg (,,3D Forstinventur®).

Wichtigste Ziele:

* Verwendung der alle drei Jahre neu aufgenommenen amtlichen digitalen Luftbilder zur
“Vermessung von Waldbestianden und Einzelbdumen im Privat-, Kdrperschafts- und
Kommunalwald im Bereich des Waldbesitzervereins Nordschwarzwald (WBV).
e Berechnung des Holzvorrates anhand der vermessenen Einzelbaume.

* Darstellung der Ergebnisse (Gelandemodell, Kronenmodell, Vorrat, etc.) in einem
Geographischen Informationssystem.

JOANNEUM
R S RESEARCH
o . investition in KR
Eulupalsc:.:st?z?:?u?regorlalt)“g\:wcklung I h re z u ku nft ! B“ld(:l]-w fll'tt(‘lnbcrg

Schneider




Videolink Luftbildmodelle Nordschwarzwald

| Digitale Kartierung einer Untersuchungsflache von insgesamt 18.400 ha im Landkreis Freudenstadt.
Davon 14.500 ha Wald, tberwiegend Privat- und Kommunalwald.

Verarbeitung von 229 Luftbildern, 8 Satellitenbildszenen und 6 Terrestrischen Laserscans
Lage- und H6henbestimmung von ca. 2,5 Mio. Einzelbaumen
Kartierung von Laubholz auf Gesamtflache (Satellitenbild) und Kiefern auf Testflache

Abschatzung des Holzvorrates, des mittleren BHD und der mittleren Hohe und Bestandesdichte
anhand der vermessenen Einzelbaume

Darstellung der Ergebnisse in einem Geographischen Informationssystem, u.a.

- Waldstruktur: Kronenschirmhdhe und -struktur, Bestandesdichte
EinzelbAume mit Hohe im Gesamtgebiet und Einzelbaumvorrat (nur Auswertung Ro6t 2011)
- flachenbezogener Vorrat, Mittelwert und BHD in 50m Raster
Hangneigung, - Exposition, - Gelandeform
- Wege und Forststral3en
Landnutzung
etc.



http://landconsult.de/wbv

Projektgebiet Nordschwarzwald (18.400 ha)

ca. 80 % bewaldet, Nadelmischwald vorherreschend (Fi, Ta, Kie), v.a. Privat- und
Kommunalwald mit privaten BetriebsgrbBen zwischen 2 und 200 ha.
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Luftbildmodelle Nordschwarzwald

; Angewandte Methoden der Fernerkundung im Untersuchungsgebiet

* Am Boden (in mm): Terrestrische Laserscanvermessung
messbares Merkmal: Struktur der Baumrinde
Beispiel: Plenterwaldaufnahme Schomberg (Videolink)

«" Aus der Luft (in cm): Luftbilder und Flugzeug getragene Laseraufnahmen
messbares Merkmal: Baumkronen und -aste
Beispiel: Luftbildmodell Oberes Kinzigtal (Videolink)

* Aus dem All (in m): multi-saisonale Satellitenbilder
messbares Merkmal: Baumgruppen
Beispiel: RapidEye Szenen Nordschwarzwald (Videolink)
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http://youtu.be/RhV_T6zYxhk
http://youtu.be/geUOegMcGAg
http://youtu.be/1jSAEh_iPJ8
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Legende fur Karten aus WBV ForstGIS mit 3D Forstinventurdaten (Seite 1)

Untersuchungsgebiet

Nord- und Sudteil (18.400 ha)
(1 Grenze auf Basis LGL Raster

Raster mit Befliegungsdatum
"1 1 gkm Raster (vom LGL)

Waldbesitz im Untersuchungsgebiet

B Grol3privatwald
B Mittlerer Privatwald
M Kleinprivatwald
Privater Gemeinschaftswald
B Kommunalwald
M Kirchenwald
sonstiger Korperschaftswald
M Bundeswald
I Staatswald Land

Anzahl WBV Mitglieder je Gemeinde
] 1 - 5 Mitglieder

] 6 - 10 Mitglieder

1 11 - 20 Mitglieder

[ 21 - 30 Mitglieder

B 31 - 40 Mitglieder

Il 41 - 50 Mitglieder

Wegenetz

klassifizierte Wege (DLM25)
und Forststrassen (NavLog)

Flursticke Beispiel

Flursticksgrenzen
o Grenzpunkte
Beschriftung Grenzpunkte

Photos

Photos mit Aufnahmerichtung

© www.landConsult.de 2014

Waldstrukturkarten

Kronenmodell

B O0-5m
[15-13m
Il 13-20m
B 20-30m
Il 30-40m
B Uber 40 m

Einzelbaumhohen
o 5-13m

® 13-20m

® 20-30m

@® 30-40m

@ Uber40m

Vorratsstruktur

@ ohne Vorrat
[ sehr gering
B gering

B mittel

B hoch

I sehr hoch

Struktur des Kronenschirms

B ohne Struktur

M sehr strukturarm
[ strukturarm

[ mittel

[ strukturreich

[ 1 sehr strukturreich

Bestandesdichteklassen (N/ha)
in 50m Raster

< 70 Baume je ha
H 71-120
Il 121 -180
181 - 240
I 241 - 300
I 301 - 400

Hypothetische Vorratsklassen
in 50m Raster

10 - 180 Vfm/ha

180 - 350 Vfm/ha
[ 350 - 520 Vfm/ha
[ 520 - 690 VVfm/ha
M > 690 Vfm/ha

Mittlere Baumhohe und BHD
far 50m Raster

Baumartentrennung (vorlaufig)

3 Kiefernkronen aus
Luftbild (nur Testflache)

M Laubholz aus
Satellitenbildszenen

Landnutzung

Satellitenbildauswertung
Stand 2000

B Siedlung - dicht
Il Siedlung - locker
[ Industrie

] Ackerfléchen

B Wein, Obstplantage
[ Streuobst

@ Brachland

[ | vegetationslos
] Intensivgranland
@ Extensivgrunland
I Nadelwald

M Laubwald

@ Mischwald

B Windwurf

Il Wasserflachen
I Feuchtflachen

Landnutzung (DLM25)

M Wald
B Gehoelz

Landwirtschaft
Industrie
B Siedlungsflache

Topographie

Hoéhenlinien

-— Hdéhenlinien 10 m
— Hdéhenlinien 50 m

Gelandemodell (dtm5m)

[L10-400m

[ 1400-450m
M 450 - 500 m
B 500 - 550 m
5560 - 600 m
I 600 - 650 m
I 650 - 700 m
B 700-750 m
B 750-910m

Hangneigung (dtm5m)
1 0-8%
[18-16%
[116-25%

B 25-35%

Il 35-50 %

Ml 50-70%

Bl Uber 70 %

Nordhange (dtm5m)

I Nord - Nordost
B Nord - Nordwest

Sudhange (dtm5m)

[ Sid - Studost
B Sud - Sudwest

Beleuchtetes
Kronen- u. Gelandemodell
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Legende flr Karten aus WBYV ForstGIS mit 3D Forstinventurdaten (Seite 2)

Schutzgebiete F'rioritére Hintergrundkarten und Navigierbare Forststrassen
O Nationalpark Auerwildflachen (WMS) Web Mapping Services (WMS) (NavLog GmbH)
B Geschutzte Biotope ] .
nach NatSchG und LWaIdG Windatlas BW Luftbild bing (druckbar) Rangoiska crang dfter
FFH-Gebiet _ Il_cher Wald (ForstBW/FVA)
B Bannwald Windgeschwindigkeiten Luftbilder BKEB_DOP2O ' sichtbar ab 1:50.000
Schonwald : Bundesamt fur Kartographie
80m uber Grund ;
| Vogelschutzgebiet <450 m/ (bedingt druckbar)
. Naturschutzgebiet 4 50 217; _ ]
Landschaftsschutzgebiet G i Son uber LGL WMS Server
) ) =it (bedingt druckbar)
Trittsteine relevanter 5.25 -5.50
Auerwildwildflachen (WMS) 5.50-5.75 Maps4BW (LGL Server)
5.75-6.00 (bedingt druckbar)
6.00 - 6.25
6.25-6.50 ATKIS_Karte (NavLog GmbH)
M 6.50-6.75 (bedingt druckbar)
W 6.75-7.00
M >7.00m/s

Hinweis zu WMS:

Die im WBV ForstGIS benutzten Web Mapping Server (WMS) liefern Geodaten an das WBV ForstGIS, die auf externen Servern abgelegt sind. Bei schlechter Erreichbarkeit
kann der Verbindungsaufbau mit diesen Servern die Darstellung der Karten im WBV ForstGIS verlangsamen. Die Méglicheit, diese Daten Giber das WBV ForstGIS
auszudruccken, ist ebenfalls eingeschrankt und kann nicht garantiert werden, genausowenig wie die Aktualitat und standige Verfiigbarkeit der Daten. Es wird daher
empfohlen auf die Nutzung der WMS Geodaten zugunsten eines schnelleren und zuverldssigeren Arbeiten mit dem WBV ForstGIS zu verzichten, indem sie die WMS Karten
auf der linke Seite des ForstGIS Viewers einfach ausschalten.

Hinweis zu den verwendeten Geodaten:

Gelandemodell aus Laserbefliegung vom Marz 2004. Kronenmodelle und Luftbilder aus Befliegung von Juli/Aug. 2012 (siehe 1km Orientierungsraster: Streifen 1 -18,
Bereich Seewald und FDS, sowie Streifen 24 und 27 im Bereich Lossburg) und vom 12.07.2013 (Streifen 25 - 26 und 28 - 35 im Bereich Lossburg und Alpirsbach). Fir die
im Juli 2012 entstandene Sturmfldache in R6t wurde zusatzlich das Kronenmdoell aus Luftbilder vom 28.03.2011 gerechnet. Der unterschiedliche Aufnahmezeitpunkt der
benutzten Datenquellen kann zu Deckungsfehlern in der Abbildung fiihren. Die Baumhd&dhen sind auf dem Stand der jeweils verwendeten Luftbilder, das Geldandemodell und
alle daraus abgeleiteten Werte sind auf dem Stand der Laserbefliegung von 2004,

© www.landConsult.de 2014




Videolink



https://youtu.be/jvTYWT4PyS8

Weblink 3D

=
=
]
]
[ ]

-
==



http://188.138.88.141/demogis/site/media_link/3dweb/504-2_kronenmodell_ndsm.html




+WBV:. ForstGIS - Gesamtproiekt

e

Infos und Werkzeuge I 5 t%' Cbjektidentifikation: Alle Ebenen ¥ || mm E] — '0

o —— S L O SO SRR S———

Kartenebenen

We bl i n k =¥ i|Gesamtprojekt

i 3HD; 27 ¢ i |
=[¥]/1 Untersuchungsgebiet 350 Vim/ha

| 510 Vimha | 280 Vim/ha -
i Untersuchungsgebietsgrenzen !

(4[] 1 Raster zu Orientierung e - L : I
[7] i Privat- und Kommunalwald im Lkr. FOS : i : : i !
[7] i |Herkunftsgemeinden WBY iglieder
E: 1| Anzahl WBV Mitgheder je Gemeinde

Waldbesitz im Untersuchungsgebiet :
[T & | Erste Projektabgrenzung B ) ;26 oot |

#[ ] i Flursticke Beispie i ! y o T p : . a-.l l

== s il 580 Vim/ha 460 Vfm/ha 500 Vim/ha | 380 Vim/ha o 1803vm/ha
@[]/ i Forststrassen (NavLog_ETRSE9) i§ 4 ' : % i t:' e
@[] i | Kranenhéhenmodel ; . 8 ! %

2 [¥]| 1 | Wakdstruktur und Vorrat
2[¥] i |Mordted
[/ i | Vorratsstruktur Nerdteil
i | Oberfidchenstruktur Nordteil

Al by

Legende und Metadaten der Ebene o
"Hypothetische Vorratsklassen in 50m Raster

¥ BHD- 3 .l Bt 27

1 |Hypothetischer Vorrat je ha in 50m Raster Nord g i 4 e tord" = - I . - i
(V]| i |Rasterwerte Nord: Vimha, Hohe in m, BHD in cm, Nia 620 Vim/ha '591]_ Vim/ha @ 350 Vim/ha Legende |[TTRGREN | e 70"y T '. !B
[¥]| i |Hypothetische Vorratskiassen in SOm Raster Nord T B s I : -

] 1 : hetische Voralsklas 50m R, Nord
[/ i |Bestandesdichteklassen (N/ha} in 50m Raster Nord : o A Hypathetische Voratskiassen in 50m Raster Nor

1 Laubholz aus Satelitenbider (vorldufig) 1 | 10- 180 VimMha
Rl % 180 - 350 Vim'a
i |Kiefernkronen im Testgebiet Hochdorf i 3 e " L - MR 2 — 950 - 520 Vimvha
3 : m— 520 - 690 Vimha

f i | Vorratsstruktur Sodteil e ] H ] 550 Vimha
7]/ i |Oberfidchenstruktur Sadtel 3 f : A Drds :

W]/ i Hypothetischer Vorrat (Vfm/ha) in S0m Raster Sid 660 me,"rha’ . 730.Vim/ha - 6‘70 mefha

[V i Rasterwerte Sid: Vimha, Hohe {m), BHD {cm), Niha

[¥] & Hypothetische Vorratskiassen in 50m Raster Sid

|:| 1 Bestandesdichteklassen (N/ha) in S0m Raster Sid

| i | Laubholz aus Satelitenbider (voridufig)

Al i Schutzgebiete Nord und S0d i

#[7]| i Windatlas Baden-Wurtemberg | o < 51 4 ! i W
[/ i | Standortskartierung FVA (WIS sichtbar ab 1:50,000) BHD:27 om | L1 45 ot | BHD: 32 | 1530 on : ; '

2] i Satelitenbidauswertung | p }

97 i Landschafsmodet o 510 Vim/ha . | 500 Vfm/ha- | 580 Vim/ha | 580 Vim/h

(]| i |Landschafismodel Sad ! :

= !E 1 Hintergrundkarten lokal sowie von externen Servern . : !

@[] 3| Oberfisgchenmodel (lokal und druckbar) I 0
[¥] i | Luftbid bing (lokal und druckbar) . . r : ; ’ . . | ‘
[T]/4 | Amtiiche Luftbider dber LGL Server i ' -

[T/ 4 | Luftbilder BKG_DOP20 . 1 ; ; s
[7]/4 | Maps4BW (LGL) Al ol B :

DlE)anes o CTW | 530 \fm/ha 490 Vimha = 500 Vim/ha. . 630 Vimha = 550 Vim/ha

Ebenenreihenfolge A1 Modus: Navigation. ShiftRechteck aufziehen oder Mausrad zum Zoomen. Koordinate: 3461648 5281328



http://188.138.88.141/wbvgis/site/qgiswebclient.html?map=/var/www/wbvgis/projects/GK3_komplett_v16.qgs&startExtent=3461349.526528%2C5381178.1907555%2C3461885.7221156%2C5381528.9810506&visibleBackgroundLayer=&visibleLayers=Untersuchungsgebietsgrenzen%2CBeschriftung%2050m%20Raster%20Nord%20%2CHypothetische%20Vorratsklassen%20in%2050m%20Raster%20Nord%2CLuftbild%20bing%20(lokal%20und%20druckbar)

Weblink Luftbildmodelle Nordschwarzwald

Demo ForstGIS

Kartenauswahl|

« Karten im ForstGIS Viewer
S « Kurzanleitung ForstGIS Viewer
« |m WebGIS erzeugte druckfertige Karten im POF Format
« 30 Modelle
« QGIS Server Abfragen

« Demo: "30 ForstGls”
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http://3dgis.landconsult.de/
http://3dgis.landconsult.de/

Diskussion (1)

Generelle Anwendungsmoglichkeiten fur forstliche Zwecke:

- Grundlage fur die FE (siehe FE Sachsenforst)

- Regionalisierung u. Kontrolle der B

- Parzellenscharfe Vorrats- und Strukturkarten fir Durchforstungs- und

.~ Einschlags-, Verjingungsplanung

- Waldbewertung, Waldverkauf, Waldversicherung

- Quick Response (Kalamitaten) und Gefahrdungskarten (Sturm,
Schneedruck)

- Monitoring (Zuwachs, Change Detection)

* Kontrollinstrument (Vollzugsnachweis) B

- ErschlieRungsplanung und Navigation (ForststrafRen, Ruckegassen
Seiltrassen, Lagerplatze, etc.) |




Diskussion (2)

Genauigkeit der forstlichen Auswertung

- Technische Systemgenauigkeit

-, Vollaufnahme” der Baumhohen im 3D Modell vs.
Stichprobenartige Hohenmessungen vor Ort

- Qualitat lokaler Hohenkurven (3D Hohe Giber BHD Messungen)

oder regionaler Ertragstafeln (Bestandesalter aus FE)
- Baumartenerkennung

- Vergleich mit Vollaufnahmen, siehe:

- Publikation Berlin [Link]

- Beispiel Plenterwald R6t nach Flachenraumung

- Stadtwald Freudenstadt, versch. Plenterwaldflachen (Prodan
Tarif 1 und 2) anlassl. ProSilva Tagung 2008 [Link].



http://landconsult.de/segmentation/download/weidenbach_kiefererkennung_praesentation_v28.pdf#24
http://landconsult.de/silvilaser08/default.asp

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !

Zeit fur Fragen und Kommentare ...

48 /48




